4<BioPol

SJAVARLIFTZKNISETUR / MARINE BIOTECHNOLOGY

Nytingarmoguleikar igulkerja i Skagafirdi og Hunafloa

Soffia Magntisdéttir, Halldér Gunnar Olafsson og Bjarni Jénsson

BioPol ehf Sjavarlifteeknisetur, Skagastrond

Lokaskyrsla til Vaxtarsamnings Nordurlands vestra




42 BioPol

SJAVARLIFTZKNISETUR / MARINE BIOTECHNOLOGY

Efnisyfirlit
00D 15374 )4 PP 2
MYNAA,- OF EOTTUSKIA ouvceieeeeeeeetrecese ettt sss e ss e b s s s s s R s£eER£EE e R e b et 3
B 00Tz 1 4V o] 6
1.1 SKOI AR OPPUT cuttiriseessessese s s ssss bbb s s AR e 6
1.2 HIOZNAZEEOI -.cvureeureesseeeseeesseesseesseesseesseesssessseesseesssesssesssessseesseesssesssesssessssesaseasesssessseesssessseessessseesssesssesssesssessssesssesssesssessssesssesanes 7
G =) T ) P 8
I T F= i = o PP 9
2.0 EfNI O QOFETOIT ...cvuieereeeeceeeiseesseeesectseses e s s b ssse s s b s s £ R R AR bbbt 11
08 Y =T TS 10 =D o PP 12
=) 1o - | o 13
T 0N 0 L ] 0T L o PPN 14
70 N V= U ) TSP 14
3.2, Afli MEO fYIlINGU YET L0 iuuuieruereeirsnersssssssssssseess s ssss s sesssssss s sss bbb 29
3.3. Skipting igulkera med yfir 10% fyllingu eftir SVaBOUM......ccvvereerreerreeenerseesreesseerssesssees s seessesssesssessseesssessseens 31
B4 NYHLEGUT Afl5u ettt es bbb bbb RS a et 41
S 70 T 5 L | TSP 43
4.0 UMT280 OF ALY KEAMNIT c.ctrieeureeieseeese et iseessees et ssessse s ssse s s es s s s s s b b e ssebe b aras b see b ns b asebaetb e 48
5.0 HEIMIIAASKIA....ierirriereeissisesssessessesss s sessss st s s s s s st ssssss s ssss s sessss s ssss s s sans s s snssssssnssnssaness 50
VEOAUKI c1uvrvueuresnesssessessesssesss s sssesssessessessss s s ssse s ssse s s s s s a4 R A A e e e s 52



&BioPol

SJAVARLIFTZKNISETUR / MARINE BIOTECHNOLOGY

Myndaskra
Mynd 1. bverskorid igulker pannig ad kynkirtlar sjast.

Mynd 2. Beitigildra fyir igulker
Mynd 3. (a-c) Veidisveedi igulkerja vid Hvammstanga, Skagastrond og Saudarkrok

Mynd 5. Fjoldi igulkerja eftir dypi, 8 Hvammstanga, Saudarkroki og Skagastrond.
Mynd 6. Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir dagsetningu veidiferda vio

Hvammstanga.

Mynd 7. Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir dagsetningu veidiferda vio
Skagastrond.

Mynd 8. Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir dagsetningu veidiferda vid Saudarkrok.

Mynd 9. Hlutfall igulkerja med yfir 10% fyllingu og 4,5 sm { pvermal eftir veidisveedum, dypi og

veiditima vid Hvammstanga (a-f).

Mynd 10. Hlutfall igulkerja med yfir 10% fyllingu og 4,5 sm { pbvermal eftir veidisvaedum, dypi

og veiditima vio Saudarrkrok (a-d).

Mynd 11. Hlutfall igulkerja med yfir 10% fyllingu og 4,5 sm i pvermal eftir veidisvaedum, dypi

og veiditima vid Skagastrond (a-d).

Mynd 12. Hlutfall afla med fyllingu yfir 10% nytilegs afla m.t.t fyllingar og pvermals og fjolda

veiddra igulkerja eftir timabilum vid6 Hvammstanga.

Mynd 13. Hlutfall afla med fyllingu yfir 10% nytilegs afla m.t.t fyllingar og pvermals og fj6lda

veiddra igulkerja eftir timabilum vid Saudarkrok.

Mynd 14. Hlutfall afla med fyllingu yfir 10% nytilegs afla m.t.t fyllingar og pvermals og fjolda

veiddra igulkerja eftir timabilum vid Skagastrond.
Mynd 15a. Litir kynkirtla i fyrsta verdflokki eftir veiditima vio Hvammstanga 6had dypi.
Mynd 15b. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vio Hvammstanga, dypi 4 fadmar.

Mynd 15c. Litir kynkirtla i fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Hvammstanga, dypi 8 fadmar.



T e ey, ,
SJAVARLIFT/EKNISETUR / MARINE BIOTECHNOLOGY

Mynd 15d. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Hvammstanga, dypi 15 fadmar.

Mynd 16a. Litir kynkirtla i fyrsta verdflokki eftir veiditima vid Saudarkrok 6had dypi.
Mynd 16b. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vio Saudarkrék, dypi 4 fadmar.
Mynd 16c. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Saudarkrok, dypi 8 fadmar.
Mynd 17a. Litir kynkirtla i fyrsta verdflokki eftir veiditima vio Skagastrond 6had dypi.
Mynd 17b. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Skagastrond, dypi 4 fadmar.

Mynd 17c. Litir kynkirtla i fyrsta verdflokki eftir veiditima vid Skagastrond, dypi 8 fadmar.

Tofluskra

Tafla 1. Timasetning veidiferda 8 Hvammstanga, Saudarkrok og Skagastrond.
Tafla 2. Veidd igulker vid Hvammstanga eftir timabilum, dypi og sveedum. Medalfylling 4samt

stadalfraviki (SD) og medalpvermal asamt stadalfraviki.

Tafla 3. Veidd igulker vid Skagastrond eftir timabilum, dypi og sveedum. Medalfylling asamt

stadalfraviki (SD) og medalpvermal asamt stadalfraviki.

Tafla 4. Veidd igulker vid Saudarkroék eftir timabilum, dypi og sveedum. Medalfylling 4samt stadalfraviki

(SD) og medalpvermal dsamt stadalfraviki.



42 BioPol

SJAVARLIFTZKNISETUR / MARINE BIOTECHNOLOGY

1.0 Inngangur

1.1 Skollakoppur

Skollakoppur er fimmgeislott igulkerategund. Hann er skrapdyr og er naskyldur krossfiskum,
sebjugum og seliljum. Hann er med stodgrind ur kalki, pakinn broddum og hefur fimm
tvofaldar radir sogfota. Skollakoppurinn finnst vidsvegar vid landio og hefur fundist & dypi fra 0
til 30 metrum en einstaka dyr hafa fundist 4 allt ad 300 metra dypi. Skollakoppur virdist halda
mikid til 4 h6roum, sendnum eda gryttum botni(Johnson, 2013). Hann virdist einnig halda til {
meiri péttleika vid grynningar. Par sem dyrin naerast ad miklu leiti & para helst péttleiki peirra

mikid { hendur vid frambod slikrar faedu (Silversten, 1995)

Nedst 4 dyrinu er munnur og fimm sterkar tennur. {gulker eru 4litin aletur en aberandi {
mataraedi peirra er pari, adrir hryggleysingjar og dyrahrae (Sivertsen, 2008). Munnsveedi
igulkersins nefnist lukt Aristotelesar. Liffeerabygging igulkeranna er nokkud einféld og
meltingavegur liggur fra munni ad endaparmi a baki peirra. Kynkirtlar eru ofarlega a

innanverdri skelinni og eru fimmgeislottir eins og skelin sjalf (S6lmundur, 1991).

Kynkirtlar igulkeranna er eini hluti dyrsins sem nyttur er til manneldis. Peir sjast pegar
dyrio er opnad og litaafbrigdi peirra eru pé nokkur. Peir geta verio heidlitir eins { igulkerinu &
mynd 1. eda gralitir eda jafnvel karrylitadir(016f, 1995). igulker eru
sérkynja en kynin eru pé mjog lik. S& munur er 4 kynjunum ad
kvendyr eru med sterra kynop sem er stadsett & baki dyrsins, og
pegar 1idur ad hrygningu ma greina svil { kynkirtlum karldyra med
berum augum. A 6drum stigum er svil ekki greinanlegt en

kyngreining getur farid fram med smasja ad undanfarinni

smasjaarlitun og verkun syna ur kynkirtlum. Til ad deetla aldur igulkera er gjarnan gengio ut fra
pvi ad stodgrindin vaxi um 1 cm { pvermal a hverju ari pangad til hun nzer 8 cm pvermali.
Pannig eetti a0 vera haegt ad nota sterd skeljar til ad azetla aldur einstaklinga og

aldursdreifingu innan stofnsins (S6lmundur, 1991).
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Gaedi hrognanna og steerd er breytileg & milli kynja og arstida og fara einnig eftir feeduframbodi
(Taylor, 2004). Kynkirtlarnir samanstanda af kynfrumum og fordanzeringu. Hrognageedi eru
talin mest pegar fordanzering er mikil midad vid fjolda kynfruma (Siikavuopio&Labansen,
2009). Dyrin koma umfram fordaneeringu fyrir i par til gerdum frumum (phagocytes) og a
medan fordaséfnun stendur yfir eykst steerd kynkirtlanna og hlutfall peirra af heildarpyngd
dyrsins verdur meiri. Pegar kynkirtlar hafa tekid ut nseegan proska verdur hrygning og hrognum
eda svilum er hleypt at um kynop og frjévgun verdur pegar pessar frumur meetast i sjdonum
(Sélmundur, 1991). Igulker hrygna yfrleitt pegar pau hafa nad steerd fra 2,5-3,8 cm (Johnson,
2013). Steerd og geedi kynkirtlanna eru breytileg eftir arstimum vegna hrygningar og ef nyta a
igulker er mikilveegt ad pekkja og skilja peaer arlegu sveiflur sem verda i hrognagaedum og
hrognafyllingu. Myndun kynkirtla og hrygning fer fram i fimm stigum og pekking 4 pessu ferli

er mikilveeg pegar nyta 4 igulker til vinnslu. Stigum hrygningar er skipt { eftirfarandi fimm stig.

Stig 1: A pessu stigi er hlutfall vatns { kynkitlum um 80%. Staerd kynkirtlanna er i lagmarki og
annad hvort er hrygning nyafstadin eda igulkerid hefur ekki nad kynproska. A pessu stigi eru

kynkirtlar hja vel haldnu igulkeri um 5-10% af heildarpunga pess.

Stig 2: Annad stig er vaxtarstig og parna er 6ll umfram orka igulkersins sem ekki er notud { voxt
notud i proska kynkirtla. Kynfrumur eru byrjadar ad myndast en eru illgreinanlegar med berum
augum. Vid enda pessa stigs er vatnsinnihald kynkirtla { lagmarki og bragd peirra med besta
moti. Undir lok pessa stigs og vid0 upphaf neesta stigs eru hrognagedi mest par sem

vatnsinnihald er i lagmarki og litamismunur og bragdmunur er enginn a milli kynjanna.

Stig 3: A pridja stigi er staerd kynkirtlanna { hamarki. A pessu stigi er haegt ad kyngreina dyrin

med berum augum pvi egg og sadi hafa myndast.

Stig 4: A fjérda stigi er hlutfall kynkirtla af heildarlifpyngd dyrsins mest eda um 15-25%.
Hrognageedi hafa dvinad fra pvi a stigi prju par sem svil hafa hvitnad og vatnsinnihald kynkirtla

fer vaxandi.

Stig 5: Fimmta stig er hrygningin sjalf. PA minnka kynkirtlar o6rt. Talid era 0 sjavarhiti,
porungablomi og fleiri peettir hafi ahrif 4 tima hrygningar. Einnig koma hrogn eda svil igulkera

af stad hrygningu hja 60rum igulkerum i ndgrenninu (Sé6lmundur, 1991).
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Mikilveegt er ad pekkja petta ferli & vaentanlegum veidistad. Pegar svil og egg byrja a0
myndast (seinni hluti stigs 3) eru igulkerin ekki lengur urvalsafurd. Rétt fyrir hrygningu (stig
4), a medan a hrygningu varir (stig 5) og pegar hrygning hefur nylega gengid yfir (stig 1) eru
ge0i kynkirtanna lékust (S6lmundur, 1991). Gjarnan er midad vid ad heetta veidum u.p.b
manudi fyrir hrygningu (Siikavuopio & Labansen, 2009). Hrognin eru of gisin og laus i sér
stuttu 4dur en hrygningin fer fram til ad vera séluvara (016f, 1995). Samvkaemt gémlu vidtali
sem tekid var vid fyrrum igulkeraveidimenn var adal veiditiminn hérlendis fra sidari hluta
agustmanadar og pangad til snemma { april. Pegar afli er veiddur seint 4 haustin eda snemma &
vorin er krofum markadar helst meett. P4 er fyllingin gjarnan mest og hrognagaedi meod besta

méti (Halldér, 2011).

1.3 Veidi

Litid hefur farid fyrir veidi a skollakoppi hérlendis & sidustu arum, nema ba helst i
Breidafirdi. Su hefur p6 ekki alltaf verid raunin, en 4 drunum 1993-1996 var igulkeraveidi
stundud af kappi vid strendur landsins. Pegar mest 1ét for aflinn upp i 1500 tonn. Pad var arid
1994. A peim arum sem mest fér fyrir veidum var igulkeramarkadur enginn hérlendis og
afurdir voru fluttar ur landi. Steersti markadur heims fyrir igulkerahrogn er i Japan og sa naest
steersti 1 Frakklandi. Pad var japanski markadurinn sem ték vid megninu af igulkerum sem
veiddust hér. Pad var pvi pungur skellur pegar markadir i Japan hrundu arid 1997. A nzestu
arum eftir hrunid, arin 1997-2003, drdgust igulkeraveidar mikid saman. Edlilega hafdi
markadshrunid mikid par um ad segja en mikill 4gangur a veidasveaedi og émarkviss nyting
peirra leiddi einnig til rénunar { afla. Veidi héfst svo ad nyju arid 2004 og for ir 40 tonnum upp
{ 146 tonn arid 2010 (Hafrannséknarstofnun fslands, 2011). A 4drunum 2004-2011 sveifladist
verd 4 igulkerahrognum 4 Japansmarkadi fra 76-108 USD 4 ki6id. A Islandi voru lengi vel engar
reglur vardandi igulkeraveidar og engin takmork a afla. Allar forkrofur fyrir fyrir veidar var
16glegur batur og veidileyfi. Arid 1994 voru loks settar nyjustu reglur vardandi igulkeraveidar
og segir ad veidimenn skuli ekki veida meira en 1600 tonn & ari (Halldér, 2011). Pegar nyta a
igulkerastofna verdur avalt ad gera pad med mikilli varad par sem litid er vitad um afkastagetu
peirra. Veidasvaedin eru litil og audvelt er ad ofnyta pau. (Hafrannséknarstofnun Islands, 2011).
[gulkerastofnar virdast halda til 4 litlum sveedum og hvert svaedi er mogulega 6had hvoru 6dru

pegar kemur ad beit og stofnstaerd. Par getur myndast stodugt astand a tvo vegu; pari og
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afraeningar eru i miklum meirihluta og igulker eru fa eda igulker eru allsradandi og parinn
hefur allur verid étinn (Steneck, 2004). Skynsamleg nyting geeti gaeti komiod a jafnveegi a milli

pessara 6fga og haldid stodugu astandi & milli igulkera og para

Krofur markada pegar kemur ad gaeedum igulkerahrogna eru miklar og stadall er har. Gul
og appelsinugul hrogn eru flokkud { fyrsta og annan verdflokk, en adrir litir falla { pridja
verdflokk (O16f, 1995). Litur hrognanna markast ad einhverju leiti af faedu en pad er pé ekki
algilt. Pad er einnig vitad ad litur kynkirtlanna fer mikid eftir aldri og jafnvel kynproska. Heidir,
skeerir litir eru algengari medal yngri igulkera auk pess sem hrognafylling medal yngri igulkera
er meiri (S6lmundur, 1991). Stér og par af leidandi gomul igulker eru gjarnarn med minni
fyllingu og lélegri hrognagaedi en pau smeerri. Auk pess er mikilveegt ad péttleiki kynkirtla sé
réttur ef afurdin 4 ad fara i fyrsta veroflokk a markadi. Vatnsmikil hrogn sem eru laus i sér pykja

ekki eftirsétt neysluvara (016f, 1995).

1.4 Veidarfeeri

Margs konar adferdir hafa verid notadar vido igulkeraveidar og er ad ymsu ad huga. En
algengustu aoferdirnar eru plégur, kafarar og ymsar gerdir beitugildru. Hver pessara adferda
hefur sina kosti og galla. Plégurinn er til a0 mynda audveldur { notkunn en helstu gallarnir eru
ad hann 4 til ad festast { botni, skemma undirlendi og brjota eda laska afla sem i kjolfario fellur i
verdi (Halldér, 2011). Peir geta valdid raski 4 botni sem hefur neikvaed ahrif 4 dyralif. Peir eru
pvi vida bannadir vio igulkeraveidar, p6 svo sé ekki
hérlendis. Kafararnir geta nad goéoum afkéstum og
hreyfanleiki peirra er mikill an teljanlegra ahrifa a
umbhverfid. Peir eru hins vegar dyrir { notkunn og peir eru
mjog hadir vedri. [ pessari rannsékn var hins vegar notast
vi0 beitugildrur eins og 4 mynd 2. Kosturinn vid
beitugildrurnar er helst sa ad bein ahrif peirra & umhverfio
eru litil sem engin (Sivertsen, 2008). Gallinn vid gildrurnar
er hins vegar sa ad undirlagid hefur mikil ahrif a virkni

gildranna. Ef undirlag er 6jafnt geetu gildrur lent a hlidinni

eda jafnvel snid nidur. Veidanleiki igulkeranna minnkar pa

i kjolfario.
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Igulker nota efnaskynjun { leit sinni ad faedu og ladast pvi ad beitunni { gildrunum. Fyrri
rannsoéknir hafa bent til pess ad hreyfing igulkeranna sé meiri eftir pvi sem pau eru steerri og
pau geti fario yfir allt ad 5 metra vegalend 4 dag i leit sinni ad eeti (Sivertsen, 2008). En pegar
igulkerin verda gomul minnkar hreyfanleiki peirra aftur svo sidur er valio fyrir gomlum og
sloppum igulkerum. Gaedi kynkitlanna dvinar med aldrinum svo pad er jakveett ad velja fyrir
peim sem eru stér og ung (S6lmundur, 1991). Gallinn er hins vegar sa ad svengri igulker leggja
a sig meira ferdalag fyrir feedu og saekja meira { beituna en vel haldin igulker { godu astandi.
Samkveemt tilraun Siversten, Dale og Siikavuopio (2009) hafa igulker veidd med pessum haetti
gjarnan laegra hrognahlutfall en igulker sem eru veidd med plég eda handtynd af k6furum, pratt
fyrir ad aflatolur geti verid svipadar. Pau igulker sem valid er fyrir med beitugildrum eru oft
steerri par sem steerri igulker eru hreyfanlegri en pau sem minni eru. Pad getur talist jakveett {
lj6si pess ad markadssterd igulkera er ad lagmarki 4,5-5,5 cm pvermal skeljar. Veidar a
igulkerum purfa ad vera vel igrundadar par sem veidimenn eru fljétir ad ganga a stofna og
aflatélur leekka hratt eftir ad veidi er hafin 4 tilteknu svaedi (Sivertsen, 2008). Ef buid er ad
stadsetja heppileg veidisvaedi getur verio gagnlegt ad grisja sveedin adur en veidi hefst af radi.
Pannig er haegt ad yngja upp igulkerastofninn og auka heildarverdmeeti aflans (S6lmundur,

1991).

Tilgangur verkefnisins var ad gera athugun a astandi og geedum igulkera med tilliti til
mogulegrar nytingar a4 premur sveedum a Nordurlandi vestra; tveimur stédum vid
austanverdan Hunafléa og svo { Skagafirdi. Kannad var astand igulkera af tegundinni
skollakoppur (strongylocentrotus droebachiensis) sem er su tegund sem hefur helst verid nytt
hér vid land. Nytingarmoguleikar pessara stada voru svo bornir saman. Samanburdur milli
stadanna priggja var hafour ad leidarljdsi og hverjum stad var skipt upp i prji minni svaedi til ad
kortleggja midin enn frekar. Stadsetningar voru valdar { samradi vid heimamenn sem stundudu
igulkeraveidar a sveedunum. Einnig var studst vid upplysingar ur beitukéngsverkefni BioPol par
sem tilraunaveidar féru fram og igulker voru skrad sem medafli. Veidar foru auk pess fram a
fernskonar dypi a4 hverju svaedi; 4, 8, 15 og 20 fo0mum. Atlunin var ad athuga hvar nytanleiki
skollakopps veri mestur og 4 hvada stodum. Reynt var ad varpa ljosi &4 hvenzer a arinu best

veeri ad nyta aflann 4 hverjum stad og 4 hvada dypi. Sé nytingartimi breytilegur milli stada eda
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dypis, veeri hugsanlega haegt ad nota peer upplysingar til ad auka afkdst i nytingu

tegundarinnar med hlidfeeringum veida eftir astandi.

Igulker eru veidd vegna kynkirtlanna og til ad afurd geti talist markadsvara parf hrognafylling
igulkers ad vera meira en 10% af lifpyngd pess og pvermal skeljar parf ad vera yfir 4,5-5,5 cm.
Einnig purfa litir kynkirtlanna ad vera réttir til ad afurd falli { fyrsta verdflokk. Med pessari

rannsokn var reynt ad svara eftirfarandi spurningum:

e Er haegt ad nyta skollakopp a Hvammstanga, Skagastrond eda Saudarkroki pegar
horft er til pvermals, hrognafyllingar og litar kynkirtla?
e Hvada arstimi vaeri heppilegastur til veida?

e Hefur dypi ahrif 4 nytanleika skollakopps?

2.0 Efni og adferdir

Prju svaedi a nordvesturlandi voru valin til athugunar. Vid val a veidistooum i Miofirdi og
a Skagafirdi var studst vid reynslu sjomann sem hofou stundad igulkeraveidar, og vid
Skagastrond voru upplysingar ur tilraunaverkefni BioPol, par sem veidar a beitukongi foru
fram, notadar og magn igulkera var skrad sem medafli. Umreedd svaedi voru vid austanverdan
Hunafléa fyrir utan Skagastrond, i Skagafirdi fyrir utan Saudarkrék og i Midfirdi fyrir utan
Hvammstanga. Hverjum stad (Hvammstanga, Saudarkréki og Skagastrond) var skipt upp 1 prja
minni svaedi vid veidar (A, B og C) og & hverju svadi voru prju dyptarsnid. A hverju pessara
snida var veitt 4 prenns konar dypi (ymist 4, 8, 15 og 20 f6dmum eda 8, 15 og 20 f6dmum).
Petta pydir ad 4 hverjum stad var veitt { 27 gildrur, niu 4 hverju svaedi og par af prjar & hverju
dypi. Uppsetning rannséknaveidana og skipulag midadi ad pvi ad reyna ad stadla sem mest
framkvemdina svo audveldara veeri ad bera saman svaedi og 4atta sig 4 ymsum

unhverfisbreytum sem mali skipta.

10
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2.1 Stadsetningar

Veidar féru fram 4 pessum svaeedum 4 premur snidum og premur til fijorum dypum.
Mynd 3a. Hvammstangi:

A Hvammstanga féru veidar fram {
Miofirdi. Sveedi C og B eru hvort sinu
meginn vio fjordinn en svaedi A er naer

fjardarmynninu.

Mynd 3b. Saudarkrokur:

Veidi vio Saudarkrok for fram & premur
sveedum i Skagafirdi. Sveedi A er vid
Saudarkrék og svaedi B er vid Reykjastrond

og svaedi C er vid Lundey.

Mynd 3c. Skagastrond:

Veidi vid Skagastrond for fram {
vestanveroum Hunafléa. Sveedin sem urdu
fyrir valinu liggja undir Skaga. Sveedi B er
nyrst a Skaga, svaedi A er sydst og svaedi C

er a milli peirra tveggja.

11
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2.2 Veidar

Rannsoéknarveidar foru fram fra juni 2012 til juni 2013. Ferdir voru farnar a eftirfarandi

dagsetningum:

Tafla 1. Timasetning veidiferda 4 Hvammstanga, Saudarkrék og Skagastrond.

Hvammstangi Saudarkrékur Skagastrond
28/06/2012 6/7/2012 21/06/2012
16/08/2012 19/10/2012 08/10/2012
9/11/2012 22/01/2013 14/2/2013
15/01/2013 10/05/2013 10/6/2013
13/03/2013
22/05/2013

Veidiferdir { Midfjord vio Hvammstanga voru sex, en veidiferdir { nagrenni Saudarkroks og
Skagastrandar voru fjorar a hvorn stad. Fleiri ferdir voru farnar 48 Hvammstanga vegna pess a0
vio fyrstu syn leit Ut fyrir ad veidi par geefi betri raun en veidar a Skagastrond og Saudarkroki

og ad svae0id verdskuldadi af peim sokum sérstaka athygli.

12
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Q’ Veidarfeeri sem notast var vid voru

hringgildrur med beitu (sja mynd 4). beer eru 1
fermetri { pvermal og fylltar med neti. Sild var
brytjud nidur og halfu kil6i komid fyrir { netapoka
sem var festur med kaplabondum 4 gildruna
midja. Gildrur voru ymist latnar liggja i einn eda
tvo sélahringa. Biotimi for ad einhverju leiti eftir
vedri og adstedum hverju sinni. Ad bidtima
loknum var afli séttur og feerdur i land. bPvi naest
voru igulkerin vigtud heil (g), pbvermal meelt (cm) og haedin var meld (cm). Neest voru pau
opnud og litagreind med litaspjaldi sem ma sja { vidauka, kynkirtlar fjarleegdir og vigtadir sér

(g). Hlutfall kynkirtla af blautpyngd igulkersins var svo reiknad it med formualunni:

Hrognahlutfall = hrognapyngd (g) * 100 / blautpyngd (g) (Siikavuopio &Labansen, 2009 og
Sivertsen, 2008)

Uppsetning gagna og gerd mynda fér fram i Microsoft excel og R.

3.0 Nidurstoour

3.1. Veiodi

Alls veiddust 1908 igulker. A Hvammstanga veiddust 889 { 6 feroum, & Saudarkroki veiddust
283 igulker { fjérum ferdum og & Skagastrond veiddust 736 igulker { fjorum ferdum. Veitt var a

premur til fjorum dyptarsnidum og skiptingu afla eftir dypi ma sja a mynd 5.

13
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Fjoldi eftir dypi (fadmar)

S - Dypi
o
m 4
O 8
a 15
g O 20
o
o
D —
=
o
D —
L
o - - -
hvammstangi saudarkrokur skagastrond
Stadur

Mynd 5. Fjoldi igulkerja eftir dypi, 8 Hvammstanga, Saudarkroki og Skagastrond.
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Tafla 2. Veidd igulker vid Hvammstanga eftir timabilum, dypi og sveedum. Medalfylling 4samt

stadalfraviki (SD) og medalpvermal dsamt stadalfraviki.

Hvammstangi

Dagur 15 (15/1/2013)

Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 6,95 2,58 4,89 0,6

8 4,36 3,01 4,24 0,51

15 4,8 2,5 3,88 0,63

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 8,39 3,66 5,22 0,34

8 4,06 2,41 4,45 0,98

15 3,08 1,68 4,44 0,8

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medal)

4 12,9 NA 55 NA

8 6,34 3,15 4,43 1,06
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 10,09 512 5,18 0,37

8 3,04 1,84 4,69 0,53

15 4,4 2,19 4,47 0,5

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 10,89 5,22 5,27 0,32

8 4,67 3,28 4,69 0,56

15 3,84 2,27 4,56 0,52

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 9,3 3,44 5,88 0,39

8 6,69 3,39 512 0,84
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 12,42 5,77 4,86 0,22

8 3,72 1,1 3,56 0,27

15 5,63 4,07 4,26 0,47

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 13,8 513 51 0,22

8 51 2,59 4,84 0,27

15 3,4 4,33 4,63 0,47

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 13,04 5,73 5,87 0,53

8 8,64 4,42 4,24 1,17
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 8,77 5,09 4,59 0,61

15 7,97 4,66 5,24 0,53

Sveedi B

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 7,71 4,32 5,07 0,43

15 6,71 3,07 512 0,49

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 12,23 11,5 4,53 2,15

15 9,81 NA 5,01 1,54
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 11,03 3,58 5,52 0,53

8 6,75 3,61 4,47 0,69

15 9,67 5,55 4,45 0,61

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 7,84 2,44 6,19 0,53

8 9,4 2,19 5,52 0,96

15 9,16 3,68 4,72 0,92

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 9,6 2,3 5,43 0,45

8 5,87 3,06 4,56 0,88

15 7,07 5,51 491 0,79
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 10,31 4,1 4,75 0,52

8 5,46 1,98 4,28 0,42

Sveedi B

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 8,92 2,12 517 0,25

8 577 2,82 4,69 0,71

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 8,1 NA 6,1 NA

8 9,47 3,01 4,43 1,29
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Tafla 3. Veidd igulker vid Skagastrond eftir timabilum, dypi og sveedum. Medalfylling asamt

stadalfraviki (SD) og medalpvermal asamt stadalfraviki.

Skagastrond

Dagur 39 (14/2/2013)

Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 2,73 3,73 5,0 0,42

8 6,82 3,74 3,57 0,64

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 2,73 3,73 5,0 0,42

8 6,82 3,74 3,57 0,64

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 7,2 4,26 4,4 0,93

15 8,25 0,92 2,1 0,42
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD Fylling (medalt) Pvermal SD
(medaltal)

4 3,69 1,65 4,99 0,55

8 6,95 2,26 3,55 0,51

Sveedi B

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 4,74 3,36 4,84 0,45

8 2,99 1,48 2,67 0,61

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 3,51 3,44 3,03 0,63
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 8,0 3,22 4,92 0,67

15 7,41 2,98 4,12 0,59

20 4,98 2,64 4,27 1,14

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 3,43 2,15 3,54 0,64

15 4,3 2,79 3,4 0,7

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 3,62 2,4 3,61 0,68

15 6,38 3,55 3,43 0,73
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 2,1 NA 4,81 NA

8 515 515 4,5 0,66

15 4,54 4,54 4,1 0,53

Svaedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 5,56 1,39 518 0,43

8 521 2,72 3,64 0,68

15 522 3,34 3,39 0,5

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 4,37 2,15 3,77 0,64

15 4,34 0,97 3,01 0,6
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Tafla 4. Veidd igulker vido Saudarkrok eftir timabilum, dypi og sveedum. Medalfylling 4samt stadalfraviki

(SD) og medalpvermal dsamt stadalfraviki.

Saudarkrokur:

Dagur 22 (22/1/2013)

Sveedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 7,59 2,95 517 0,49

8 5,93 3,28 4,08 0,66

Sveedi B

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 6,36 3,88 5,49 0,39

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 5,63 2,99 5,23 0,47

8 4,71 3,27 3,87 0,63
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 5,53 3,03 573 0,58

8 519 4,13 4,6 0,4

Sveedi B

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 6,7 3,25 6,2 0,28

Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 5,69 3,24 4,85 1,03

8 10,3 5,07 5,6 0,9
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Svaedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 6,38 2,58 6,03 0,88

20 6,54 2,24 4,97 0,77

Sveaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

8 8,75 573 4,97 0,88

20 8,1 NA 3,55 NA

Dagur 293 (19/10/2012)

Sveedi A

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 4,05 0,92 4,85 0,06

Sveedi B

Dypi Fylling Fylling SD bvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 6,8 NA 5,45 NA

8 518 2,48 5,89 0,7
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Svaedi C

Dypi Fylling Fylling SD bPvermal bvermal SD
(medaltal) (medalt)

4 6,25 3,86 5,33 0,86

8 5,16 2,55 4,35 0,47

3.2. Afli med fyllingu yfir 10%

Ef horft er til hverrar ferdar fyrir sig, 4 6llum veidistédum, ma sja fjolda veiddra igulkera
4 myndum 6 til 8. Myndirnar syna lika hversu hatt hlutfall aflans hefur hrognafyllingu yfir 10%
og yfir 20%. Fjoldi igulkera er lesinn af haegri Y-as og hlutfall afla med tiltekna hrognafyllingu er

lesinn af peim vinstri.

Hvammstangi
Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir feroum
35,00% 350
30,00% 300
25,00% 250
S 20,00% 200 W>10%
- ) >20%
= 15.00% 150" & veidd igulker, fisldi
Y
5 10,00% - 100
I
5,00% - 50
0,00% - 0
15 72 142 180 229 314
(15/1/2013) (13/3/2013) (22/5/2013) (28/6/2013) (16/08/12) (9/11/2012)
Dagsetning ferdar

Mynd 6. Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir dagsetningu veidiferda vid

Hvammstanga.
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Skagastrond
Veidd igulker og hlutfall afla eftir hrognafyllingu
35,00% 350
30,00% 300
i5 25,00% 250
'S
< 20,00% 200
i = >10%
& 15,00% 150
5 >20%
I
10,00% 100 o veidd igulker, fisldi
5,00% I 50
0,00% 0

39(14/2/2013) 161 (10/6/2013) 173 (21/6/2013) 282 (8/10/2012)
Dagsetning ferdar

Mynd 7. Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir dagsetningu veidiferda vid

Skagastrond.
Saudarkrékur
Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir feroum
- 350
_ 30,00% 300
% - 250
>
= 2 0
ki 0,00% 200 = >10%
= - 150
% 10,00% 100 >20%
- - - 50  MWveidd igulker
0,00% o)
22(22/1/2013) 130(10/5/2013) 188 (6/7/2012) 293 (19/10/2012)
Dagsetning ferdar

Mynd 8. Veidd igulker og hlutfall afla med fyllingu yfir 10% eftir dagsetningu veidiferda vid Saudarkrok.

Myndir 6 til 8 syna hlutfall afla med fyllingu yfir 10%, fyllingu yfir 20% og fjolda veiddra
igulkera eftir feroum a hverjum stad. Parna eru 6ll svadi og dypi innan stadarins tekin saman
og horft a aflann sem heild. Besta raun gaf Hvammstangi. Hlutfall nytilegs afla var i fimm

ferdum af sex yfir 20%. Einnig var fjoldi veiddra igulkera oftast talsverdur. [gulker med fyllingu
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yfir 20% voru harla fa en p6 einhver. Nytilegur afli reyndist yfir 20% fra mars og fram i

noévember.

Vio Skagastrond var veidi yfirleitt g6o en afli med adkjdésanlega fyllingu var nanast enginn. Erfitt
er ad gera sér grein fyrir nokkru mynstri & milli ferda, en afli med rétta fyllingu var hlutfallslega
mestur { febriarmanudi. Pad var ad sama skapi st ferd par sem veidi var 16kust sem geeti skekkt

nidurstdédur. igulker med fyllingu yfir 20% voru hverfandi f4 vid Skagastrond.

A Saudarkroki var veidin léleg { 6llum ferdum og hlutfall afla med akjésanlega fyllingu for
hvergi yfir 15%. Pad litur Ut fyrir ad fylling nai hamarki { mai manudi en minnki svo fljotlega

eftir pad.

3.3. Skipting igulkera med 10% fyllingu eftir svaedum

Til ad atta sig betur & pvi hvar nytanleg igulker er ad finna parf ad skipta peim hluta
aflans sem er med fyllingu yfir 10% frekar upp. A sama tima parf ad horfa til pess ad pvermal
skeljar parf ad vera yfir 4,5 cm ef igulker a ad pykja heppilegt fyrir markad. (To6flur med
upplysingum um pvermal ma finna i vidauka.) A myndum 9 til 11 er skodada hversu mikill hluti

aflans er baedi med pvermal yfir 4,5 cm og hrognafyllingu yfir 10%.

Mynd 9. Hlutfall igulkerja med yfir 10% fyllingu og 4,5 sm { pvermal eftir veidisveedum, dypi og

veiditima vid Hvammstanga.
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Mynd 9a. Julian day 15 (15/01/2013)

B Hvammstangi A (4)
B Hvammstangi B (4)

= Hvammstangi C (4)

B Hvammstangi C (8)

Neegileg fylling: 11,20% (veidd: 116)

Neaegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 8.6% (10 stk)

Mynd 9b. Julian day 72 (13/03/2013)

B Hvammstangi A (4)
B Hvammstangi A (15)
m Hvammstangi B (4)
B Hvammstangi B (8)
B Hvammstangi C (4)

m Hvammstangi C (8)

Neegileg fylling: 20,30% (veidd: 235)

Neegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm:19.6% (46 stk)

31



& BioPol
T e e ey
SIAVARLIFTEKNISETUR / MARINE BIOTECHNOLOGY

Mynd 9c. Julian day 142 (22/05/2013)

B Hvammstangi A (4)
B Hvammstangi A (15)
B Hvammestangi B (4)
B Hvammestangi B (15)
B Hvammestangi C (4)

m Hvammstangi C (8)

Neegileg fylling: 28,80% (veidd: 80)

Neaegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 22,5% (18 stk)

Mynd 9d. Julian day 180 (28/06/2012)

B Hvammstangi A (8)
B Hvammstangi A (15)
m Hvammstangi B (8)
B Hvammstangi B (15)
B Hvammstangi C (8)

® Hvammstangi C (15)

Neegileg fylling: 24,70% (veidd: 239)

Neegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 17,2% (41 stk)
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Mynd 9e. Julian day 229 (16/08/2012)

B Hvammstangi A (4)
B Hvammestangi A (8)
B Hvammestangi A (15)
B Hvammestangi B (4)
B Hvammestangi B (8)
® Hvammestangi B (15)
M Hvammstangi C (4)
M Hvammstangi C (8)

Hvammstangi C (15)

Neegileg fylling: 27,60% (veidd: 134)

Neaegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 19,4% (26 stk)

Mynd 9f. Julian day 314 (09/11/2012)

B Hvammstangi A (4)
B Hvammstangi B (4)
= Hvammestangi B (8)

B Hvammstangi C (8)

Neegileg fylling: 20,70% (veidd: 82)

Neegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 14,6% (12 stk)
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Pegar skodad er sérstaklega fra hvada sveedum igulkerin sem eru med fyllingu yfir 10% koma
parf ad skoda hverja ferd fyrir sig. Fyrst skal litio til Hvammstanga. Fyrsta ferd Julian arsins var
farin 15. Jandar 2013 (mynd 9a). Par er afli med rétta hrognafyllingu hlutfallslega litill en
mestur var hann & sveedi B 4 dypi 4. Neest a eftir er svaedi A 4 dypi 4. Pegar pvermal er skodad
samhlida fyllingu leekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um rdm 3%. Neaesta ferd var farin
13. mars 2013 (mynd 9b). Par var hlutfalll naegilegrar fyllingar meira en { ferdinni a undan.
Mest var af nytilegum igulkerum & sveedi A a dypi 4 og fast a eftir fylgdu svaedi B a dypi 4. Pegar
pvermal er skodad samhlida fyllingu leekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um ramt 1%.
Neest var farin ferd pann 22. mai 2013 (mynd 9c). Hlutfall afla med meira en 10%
hrognafyllingu eykst enn a milli ferda en dreifing virdist jafnari 4 milli sveeda en { hinum
tveimur ferounum. Svaedi A 4 dypi 4 er enn med haest hlutfall igulkera med lagmarksfyllingu
samhlida sveedi A 4 dypi 15. Neest & eftir fylgir svaedi B 4 dypi 4. Pegar pvermal er skodad
samhlioa fyllingu leekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um ram 6%. Samkvaemt Julian ari
var naesta ferd 28. juni 2012 (mynd 9d). Svaedi A a dypi 8 var pa med flest igulker med
lagmarksfyllingu en svaedi B a4 dypi 8 kom strax a eftir. Nytanleg igulker fundust a meira dypi {
peirri ferd en i ferdunum par a undan. Pegar pvermal er skodad samhlida fyllingu leekkar
hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um rum 6%. Naest var farin ferd pann 16. agust 2012
(mynd 9e) : bar voru flest igulker med lagmarksfyllingu 4 sveedi A 4 dypi 4, 8 og 15. Igulker med
rétta fyllingu fundust a flestum svaedum i pessari ferd. Pegar pvermal var skodad samhlida
fyllingu leekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um rim 8%. Lokaferdin var svo farin 9.
névember 2012 (mynd 9f). Par var svaedi A 4 dypi 4 aftur med flest igulker med
lagmarksfyllingu og sveedi B & dypi 4 neestflest. Pegar pvermal var skodad samhlida fyllingu

laekkar hlutfall pess afla sem hagt er a nyta um rium 6%.
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Mynd 10. Hlutfall igulkerja med yfir 10% fyllingu og 4,5 sm i pbvermal eftir veidisvaedum, dypi

og veiditima vio Saudarrkrok.

Saudarkrokur:

Mynd 10a. Julian day 22 (22/01/2013)

W Saudarkrdkur,
sbr.gildra

B Saudarkrokur A (4)

m Saudarkrokur A (8)

M Saudarkrokur B (4)

W Saudarkrokur C (8)

Neegileg fylling: 11,8% (veidd: 51)

Negileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 9,8% (5 stk)

Mynd 10b. Julian day 130 (10/05/2013)

M Saudarkrokur A (4)
M Saudarkrokur A (8)
m Saudarkrdkur C (4)

W Saudarkrokur C (8)

Neegileg fylling: 15,5% (veidd: 110)

Neegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 13,6% (15 stk)
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Mynd 10c. Julian day 188 (06/07/2013)

W Saudarkrokur A (8)
B Saudarkrokur A (20)

m Saudarkrokur C (8)

Neegileg fylling: 8,7% (veidd: 69)

Neegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 7,2% (5 stk)

Mynd 10d. Julian day 293 (16/08/2012)

W Saudarkrokur C
(4)

Neegileg fylling: 7,4% (veidd: 53)

Neegileg fylling og pvermdl> 4,5 cm: 3,7% (2 stk)
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A veidisvaedi vid Saudarkrok var fyrsta ferdin 4 Julian arinu farin 22. jantar 2013 (mynd 10a). :
Einstaka igulker med lagmarksfyllingu veiddist 4 sveedi A 4 dypi 4 og 8, svaedi B a dypi 4 og i
samanburdargildru a 6pekktu dypi. Pegar pvermal er skodad samhlida fyllingu leekkar hlutfall
pess afla sem haegt er a nyta um 2%. Naesta ferd var farin pann 10. mai 2013 (mynd 10b). Flest
igulker med lagmarksfyllingu veiddust & svaedi C 4 dypi 8 og naest flest & sama svaedi & dypi 4.
Pegar pvermal var skodad samhlida fyllingu laekkadi hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um
teep 2%. Ferdin par a eftir var farin 6. juli 2013 (mynd 10c). Helmingur allra igulkera med
lagmarksfyllingu veiddust 4 svaedi A 4 dypi 8. Pegar pvermal er skodad samhlida fyllingu leekkar
hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um 1,5%. Lokaferdin var farin 16. agust 2012 (mynd 10d).
Oll igulker med lagmarksfyllingu { pessari ferd veiddust 4 svaedi C 4 dypi 4. Pegar pvermal er

skodad samhlida fyllingu leekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta umteep 4%.

Mynd 11. Hlutfall igulkerja med yfir 10% fyllingu og 4,5 sm { pvermal eftir veidisveedum, dypi

og veiditima vio Skagastrond.

Skagastrond:
Mynd 11a. Julian day 39 (14/02/2013)

M Skagastrénd B (8)

W Skagastrond C (8)

Neegileg fylling: 9,2% (veidd: 54)

Neegileg fylling og pvermdl > 4,5 cm: 3,7% (2 stk)
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Mynd 11b. Julian day 161 (10/06/2013)

m Skagastrond A (8)
W Skagastrond B (4)

m Skagastrond C (8)

Neegileg fylling: 2,9% (veidd 242)

Neegileg fylling og pvermdl> 4,5 cm: 1,2% (3 stk)
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Mynd 11c. Julianday 173 (21/06/2012)

W Skagastrénd A (8)
M Skagastrond A (15)
m Skagastrénd A (20)
M Skagastrond B (8)
m Skagastrénd B (15)

m Skagastrond C (8)

I Skagastrond C (15)

Neegileg fylling: 5,2% (veidd: 289)

Neaegileg fylling og pvermdl> 4,5 cm: 0.3% (1 stk)

Mynd 11d. Julian day 282 (8/10/2012)

M Skagastrond A (8)

M Skagastrond B (8)

1 Skagastrénd B (15)

M Skagastrond C (8)

Neegileg fylling: 4,0% (veidd: 151)

Neegileg fylling og pvermdl> 4,5 cm: 0,6% (1 stk)
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A Skagastrond var fyrsta ferd Julian arsins farin 14. febrtar 2013 (mynd 11a). fgulker
med lagmarksfyllingu veiddust 4 tveimur sveedum. Pad var 4 dypi 8 & svaedi B og C.
Pegar pvermadl er skodad samhlida fyllingu laekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta
um 5,5%. Neesta ferd var farin 10. juni 2013 (mynd 11b). Orlitill hluti aflans var med
lagmarksfyllingu og par af var helmingurinn & svaedi C & dypi 8. Pegar pvermal er skodad
samhlida fyllingu laekkar hlutfall pess afla sem haegt er a nyta um taep 2%. Neesta ferd
var farin pann 21. jani 2012 (mynd 11c). Aftur var litill hluti aflans med
lagmarksfyllingu. En flest 4 svaedi A & dypi 15 og svaedi C 4 dypi 8. Pegar pvermal var
skodad samhlida fyllingu var nytilegur afli nanast enginn. Lokaferdin 4 Skagastrond var
farin 8. oktober 2012 (mynd 11d). Helmingur afla med lagmarksfyllingu veiddist a
svaedi B & dypi 8. Pegar pvermal var skodad samhlida fyllingu var nytilegur afli nanast

enginn.

3.4. Nytilegur afli

Hvammstangi

g 30,00% 300
S 0
= 20000 200 M >10% hrognafylling
E 10,00% - —+ 100 ) _
g 0,00% - 0 nytanlegur afli

L 2 142 180 225 314 M veidd igulker, fjoldi

(15/1/2013)(13/3/2013) (22/5/2013) (28/6/2013) (16/08/12) (9/11/2012)
dagsetning ferdar

Mynd 12. Hlutfall afla med fyllingu yfir 10% nytilegs afla m.t.t fyllingar og pvermals og fjolda

veiddra igulkerja eftir timabilum vid Hvammstanga.
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Saudarkrékur

= 30,00% 300
©
® 20,00% 200
i 10.00% 100 ® >10% hrognafylling
5 7 . l , .
T 00% - - - 0 nytanlegur afli

22 (22/1/2013) 130 188 (6/7/2012) 293 m veidd igulker, fjoldi

(10/5/2013) (19/10/2012)
dagsetning ferdar

Mynd 13. Hlutfall afla med fyllingu yfir 10% nytilegs afla m.t.t fyllingar og pvermals og fjolda

veiddra igulkerja eftir timabilum vid Saudarkrok.

Skagastrond
& 30,00% 300
5 2000% 22 >10% hrognafyli
% 10,00% - J 100 o hrognatylling
5 0,00% ——- 0 nytanlegur afli
T 39 (14/2/2013) 161 173 282 m veidd igulker, fioldi
(10/6/2013)  (21/6/2013)  (8/10/2012)
dagsetning ferdar

Mynd 14. Hlutfall afla med fyllingu yfir 10% nytilegs afla m.t.t fyllingar og pvermals og fjolda

veiddra igulkerja eftir timabilum vid Skagastrénd.

A mynd 12. ma sja ad Hlutfall nytilegs afla & Hvammstanga helst i hendur vid hlutfall afla med
hrognafyllingu yfir 10%. Nytanlegur afli var mestur fra degi 72 (midur mars) og pangad til 4
degi 229 (midur agast). Mynd 13 synir ad Hlutfall nytilegs afla & Saudarkroéki laekkar pegar
horft er til baedi fyllingar og pvermals. Haest for hlutfall nytilegs afla i teep 15% & degi 130
(midur maif). A mynd 14 sést ad hlutfall nytilegs afla vid Skagastrond nadi hvergi 5% af
heildarafla. Hlutfallsleg rynun i afla ef horft er til pvermals er mest & Skagastrond. Ef eingéngu
er litid til fyllingar er hlutfall nytilegs afla talsvert haerra en steerd pvermals virdist mjog

takmarkandi vid Skagastrond.
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appelsinugulur.

Litir 4 Hvammstanga:

Litir i fyrsta verdflokki

Hvammstangi, oll dypi

100%
80%
609
%  6pekkt
40% M annad
20% m fyrsti flokkur

0%

15
'\"‘\‘aﬂ day ‘\u\'\ an c\l

Mynd 15a. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Hvammstanga 6had dypi.

Litir i fyrsta verdflokki

Hvammstangi, dypi 4

100%
90%
80%
70%
60% )
50% = 6pekkt
40% M annad
30%
20% m fyrsti flokkur
10%
0%

A5 172 2 30 9 A
jule® a2y jule® day julia® oy v julia® gy julia® ok julia® gy 3>

Mynd 15b. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Hvammstanga, dypi 4 fadmar.
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Litir i fyrsta veroflokki
Hvammstangi, dypi 8
100%

90%
80%
70%
60%
50% m 6pekkt
40% M annad
30% )
20% m fyrsti flokkur
10%

0%

A5 72 102 180 229 314
julian 82 tian 82 i 93 i 83 T ian 02 yran 82Y

Mynd 15c. Litir kynkirtla i fyrsta veroflokki eftir veiditima vio Hvammstanga, dypi 8 fadmar.

Litir i fyrsta veroflokki
Hvammstangi, dypi 15
100%

90%
80%
70%
60%
50% m 6pekkt
40% M annad
30% m fyrsti flokkur
20%
10%

0%

15 yT2 482 180 229 314
juliat do julia® day ulian aay ulien ooy julia® o utien gay

Mynd 15d. Litir kynkirtla i fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Hvammstanga, dypi 15 fadmar.
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A myndum 15a-15d m4 sja heildarafla 4 Hvammstanga eftir ferdum. Par reyndist hlutfall lita i
fyrsta verdflokki haldaast nokkud jafnt pangad til 4 degi 299 (midur agust), en pa voru fleiri
igulker { fyrsta verdflokki en { 6drum verdflokkum. A fjogurra fadma dypi var mest af litum tr
fyrsta verdflokki 4 degi 15 (midur jantdar) og degi 142 (lok mai). [ 6drum ferdum var hlutfallid 4
milli 20%-30%. Erfitt er ad sja mynstur { hlutfalli lita milli ferda. Hins vegar ma sja 4 atta fadma
dypi a0 hlutfall fyrsta flokks lita vex pangad til & degi 229 (agust) pangad til pad byrjar aftur ad
laekka.

Saudarkrokur

Litir i fyrsta verdflokki
Saudarkrokur, 61l dypi
100%

50% M annad

m fyrsti flokkur

0%

julian day 22 julian day 130 julian day 188 julian day 293

Mynd 16a. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Saudarkrok 6hao dypi.

Litir i fyrsta verdflokki
Saudarkrokur, dypi 4
100%

50% M annad

| fyrsti flokkur

0%

julian day 22 julian day 130 julian day 188 julian day 293

Mynd 16b. Litir kynkirtla i fyrsta verdflokki eftir veiditima vid Saudarkrok, dypi 4 fadmar.
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Litir i fyrsta verdflokki
Saudarkrokur, dypi 8

100%

M annad

50%
| fyrsti flokkur

0%

julian day 22 julian day 130 julian day 188 julian day 293

Mynd 16c. Litir kynkirtla i fyrsta verdflokki eftir veiditima vid Saudarkrok, dypi 8 fadmar.

A Saudarkréki (myndir 16a-16c) litur Gt fyrir ad hlutfall fyrsta flokks lita nai hamarki fyrr 4
arinu. A degi 130 (mai) virdist hlutfallid vera sem haest og laekkar eftir pad. Litir kynkirtla
igulkerja veiddra a fjogurra fadma dypi virdast fylgja svipudu mynstri (mynd 16b) og litir 4 atta

foomum (mynd 16c).

Skagastrond:
Litir i fyrsta veroflokki
Skagastrond, 6ll dypi
100%
m 6pekkt
50%
M annad

| fyrsti flokkur

0%

julian day 39 julian day 161 julian day 173 julian day 282

Mynd 17a. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Skagastrond 6had dypi.
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Litir i fyrsta veroflokki
Skagasrond, dypi 4

100%

M annad

50%
m fyrsti flokkur

0%
julian day 39 julian day 161 julian day 173 julian day 282

Mynd 17b. Litir kynkirtla { fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Skagastrond, dypi 4 fadmar.

Litir i fyrsta verdflokki
Skagastrond, dypi 8

100%
m bpekkt
50%
M annad

m fyrsti flokkur

0%

julian day 39 julian day 161 julian day 173 julian day 282

Mynd 17c. Litir kynkirtla i fyrsta veroflokki eftir veiditima vid Skagastrond, dypi 8 fadmar.

A Skagastrénd (myndir 17a-17c) virdist hamarkshlutfall akjésanlegra lita vera 4 degi 161 (juni)
en fjoldi dlitgreindra hrogna er ansi mikill & degi 173 (juni) svo erfitt er ad gera sér fulla grein

fyrir mynstri { aflahlutféllum.

Eftir a0 hafa skodad fyllingu og pvermal parf ad huga ad pvi ad litum er skipt upp {
verdflokka. Oll igulker voru litagreind en pau sem falla i fyrsta verdflokk eru gul, ljésgul,
appelsinugul og ljésappelsinugul. Pessir fjorir litir eru taldir saman og hlutfall peirra i afla
skodad a myndum 15 - 17 eftir ferdum a hverjum stad. Myndirnar syna einnig hvernig litirnir
skiptast eftir dypi 4 sveedunum. A sumum st6dum vard engin veidi nema i einni ferd. Peim
stodum er sleppt i pessari samantekt. Hlutfall fyrsta flokks lita er heest 4 sama tima og hlutfall
nytilegs afla er haest. Pad kemur heim og saman vid fyrri fullyrdingar um ad litur kynkirtla og
astand igulkera haldist { hendur. Svipad mynstur sést a 15 fadma dypi p6 hlutféllin pangad til a

degi 180 (juni) og degi 229 (agust) séu mun laegri en a grynnri sveedum.
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[ yfirlitskénnun 4 nytanleika igulkerja i Hinafléa og Skagafirdi var reynt ad na yfir likleg
veidisvaedi og pa m.a horft til strandsveda sem veitt var & snemma a tiunda aratugnum.
Verkefnid var takmarkad ad umfangi og hugsad sem undanfari frekari rannsékna a
akjoésanlegustu sveedum, ef paer skiludu hagfeldum nidurst6dum. Sjoninni var pvi sérstaklega
beint ad lykilbreytum eins og geedum igulkerja eftir sveedum og arstimum med0 tilliti til steerdar
igulkerja, steerd kynkirtla og litar. Framkvaemd veidanna midadist vid ad haegt yroi a grundvelli
peirra ad afmarka enn betur alitleg veidisveedi med tilliti til stadsetningar og ekki syst

veididypis.

Gott yfirlit fékkst yfir steerdardreifingu og geedi kynkirtla eftir sveedum og arstimum &
rannsOknarsveedunum, en geedin radast af steerd kynkirtlanna og lit. Einnig gafst teekifeeri til ad
bera saman med skyrum hetti mismunandi dyptarsnid med tilliti til steerdar og nytanleika

igulkerja.

Pegar metnir eru moguleikar 4 nytingu igulkera parf ad horfa til hrognafyllingar og pvermals
skeljar. Hrognafylling parf ad vera yfir 10% og pvermal skeljar yfir 4,5 cm (Sivertsen, 2008).
Hrygning skollakopps a sér yfirleitt stad a vormanudum og hrognafylling er mest rétt adur en
hrygningin a sér stad. Nakveemur hrygningartimi getur verid breytilegur a milli sveeda og ef

nyta a tegundina er pekking & peim sveiflum mikilvaeg.

[ samanburdi 4 milli svaeda komu athuganir { Midfirdi vid Hvammstanga best dt. Par var
steerdardreifing igulkerja akjésanlegust og hlutfall kynkirtla haedst. Mikid veiddist yfirleitt af
igulkerjum vio Skagastrond, en pau voru tiltélulega smavaxinn og hrognafylling takmorkud.
Margt benti til pess a0 a pessu svaedi veeru ad eiga sér stad kynslédaskipti og ad uppistadan i
veidinni veeru ung igulker. Nytingarmoguleikar a pessu svaedi geetu pvi batnad & naestu
misserum ef faeduskilyrdi fyrir pau igulker sem nu eru i uppvexti verda g6d. Vid Saudarkrok
veiddist yfirleitt litid af igulkerjum, p6 med nokkrum gédum undantekningum. Igulker & pessu
svaedi voru breytilegri i steerd en vid Skagastrond, en fylling kynkirtla var hinsvegar fremur

slok.

Nidurstodur rannséknanna gefa visbendingar um magn og dreifingu igulkerja eftir sveedum, en
varlega ber ad draga of sterkar alyktanir um fjolda peirra par sem einungis var veitt med

beitigildrum. Einnig stéd til { upphafi ad veida dkvedin sveedi med plég til samanburdar, en
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verkefnid { heild reyndist hinsvegar pad vidamikid { framkvemd ad laga vard
rannsOknarazetlun ad peim ramma er til stadar var. Beitigildrurnar reyndust vel, en ekki er
haegt ad utiloka ad peer velji ad einhverju marki fyrir steerri og svengri igulkerjum og pannig

adeins lakari geedum kynkirtla. Pad breytir p6 ekki heildarnidurstodunni.

Einhver munur virdist 4 veidisveedum hvad vardar akjésanlegustu veiditimabilin til nytingar
igulkerja, en pad spannar yfirleitt nokkra manudi og er timabilid fra pvi sidla vetrar til vors
veaenlegast. Hlutfall hrognafyllingar helst { hendur vid steerd igulkerja. Litur kynkirtla 4 helsta

nytingartima er nokkud breytilegur med tilliti til gaeda og milli svaeda.

A heildina litid eru gaedi igulkerja sem veidd voru 4 4 fadma dypi betri en pau sem voru veidd
dypra vid strondina. Ef sérstaklega er litio til veidisveeda 4 grynnstu snidunum eru mogulega
nytingarmoguleikar til stadar 4 takmorkudum sveedum vid Skagastrond og Saudarkrok, en pad
pyrfti frekari skodunar vid. Nytingarmoéguleikarnir 4 pessu grunna strandsveaedi vid
Hvammstanga eru talsvert betri, en 6vist hve mikio magn veeri haegt ad veida par af nytanlegum
igulkerjum. Ekki virdast nd um stundir vera 6kjosanleg veidisveedi igulkerja 4 meira dypi a

neinum peirra stada sem athugunin beindist ad.

Frekari rannsékna er porf til ad svara pvi hvort ad haegt sé ad stunda ardbeerar igulkerjaveidar i
Hunafléa og Skagafirdi. Mestir moéguleikar virdast vera & grunnum strandsveedum { Miofirdi, en
ekki er ljost hvert umfang slikra veida geeti ordid a pvi veidisvaedi par sem stofnstaerd er ekki
pekkt. Ef ahugi reynist a ad kanna til hlytar nytingarmdéguleika og mogulega ardsemi
igulkerjaveida fyrir Nordvesturlandi, koma nidurstodur pessarar athugunar ad gédum notum
vid ad afmarka slika athugun enn frekar. A pad ekki sist vid lykilpaetti eins og steerdardreifingu,

gaedi kynkirtla eftir arstimum og strandsvaedum asamt akjosanlegu veididypi.
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Litaspjald

Sea Urchin Colour Card (Green Sea Urchin)

Yellow/Clear

Light Orange

Orange

Dark Orange

Light Red (Orange/Red)

Red

Dark Red (Red-brown)

Light Yellow

(Strongviocentrotus droebachiensis)

Yellow

Dark Yellow

Curry Yellow

Curry Brown

Light Brown

Brown

Curry Grey
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VidauKki II

bvermal skelja, medaltal og dreifni eftir svaedum og dypi

Hvammstangi

svaedi dypi medaltal var. fioldi

A 4 5.1 0.3 95
A 8 4.48 0.39 158
A 15 4.66 0.41 146
B 4 5.32 0.2 90
B 8 4.86 0.42 151
B 15 4.9 0.48 123
C 4 5.73 0.23 29
C 8 4.56 1.17 64
C 15 494 1.15 33

Saudarkrokur

svaedi dypi medaltal var. fjoldi

A 4 5.56 0.38 4

A 8 5.26 1.14 63

A 20 4.97 0.59 34

B 4 5.61 0.2 11

B 8 5.89 0.48 13

C 4 5.12 0.86 66

C 8 5.08 1.17 44

C 20 3.55 NA 1
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Skagastrond
Svaedi Dypi Medaltal var. Fjoldi
4 4.99 0.26 23
A 8 3.83 0.58 47
A 15 4.11 0.32 43
A 20 4.27 1.3 12
B 4 4.92 0.22 87
B 8 3.31 0.59 213
B 15 3.4 0.4 30
C 8 3.48 0.56 220
C 15 3.34 0.56 61
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