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Agrip 4 islensku:

Markmid pessa verkefnis var ad vakta og rannsaka raektunarsveedi fyrir krekling
(Mytilus edulis) vid Utibleiksstadi i Midfirdi med pad fyrir augum ad kanna hvort
pau henti vel til reektunar. Umhverfispeettir, hitastig og selta, asamt lifreedilegum
pattum eins og magni kraeklingalirfa, styrkur bladgrenu a og péttleiki pérunga
var rannsakadur fr4 2010-2012. Einnig var sveedid 0dru hverju rannsakad m.t.t.
pungmélma og 6rverumengunar. Bly og kvikasilfur meldust undir
vidmidunarmoérkum (0,007+/-20% mg/kg og 0,010+/-20%, melt einu sinni) en
kadmin styrkur meldist yfir viomidunarmdrkum i tveimur tilvikum af premur
(0,94+/-20% mg/kg — 2,76+/-20% mg/kg ) og er pvi naudsynlegt ad skoda nanar.
Nidurstédur porungatalninga syna ad porungar af ettkvisl Alexandrium og
Dinophysis voru til stadar og hugsanlega yfir vidmidunarmérkum en pérungarnir
voru ekki greindir til tegunda. Megin nidurstddur verkefnisins eru ad Miofjorour
virdist ad morgu leiti henta vel til reektunar a kraeklingi par sem lirfuaseta gekk i
flestum tilfellum vel og voxtur kraklings & svedinu nadi markadssteerd & um
tveimur arum.. Sveedid virdist vera laust vid érverumengun en mengun af véldum
kadmin pyrfti ad skoda betur. Talningar & svifpérungum og eiturmalingar arid
2011 gefa til kynna &hzttu & ad uppskera Gr Midfirdi yrdi i flestum tilfellum ekki
heimilud sékum eitrana i skelfiski a timabili sem nar frd vori og fram & haust
hvert. Rekstraradilar pyrftu pvi ad mida sina sélu og markadssetningu i kringum
pad.

Lykilord & islensku:

Kraklingur (Mytilus edulis), kraklingaraekt, Island, eiturpérungar

Summary in English:

The aim of this study was to monitor Midfjordur (Northern Iceland) to assess
suitability for mussel farming. Environmental factors such as temperature,
salinity and the biotic factors such as larval drift, chlorophyll a concentrations
and phytoplankton abundance were monitored from 2010-2012. Additionally
bacteriological contamination and heavy metal concentrations were checked
sporadically. Heavy metal concentrations was assessed in mussels. Lead and
mercury were found to be below acceptable levels (0,007+/-20% mg/kg and
0,010+/-20%, tested one time) yet cadmium was over acceptable limits two of the
three times tested (0,94+/-20% mg/kg — 2,76+/-20% mg/kg ) and should be
investigated further. Monitoring of potentially toxic phytoplankton species shows
that abundance of Alexandrium sp. and Dinophysis sp. may have been over
acceptable limits during the time tested, but species were not identified. The main
result are that the area seems to be suitable for mussel farming because larval
settlement was successful, mussel reached market size in about two year and
bacteriological contamination was below acceptable levels. Heavy metal
concentration must be further analyzed because of the high levels of cadmium
measured. Yet harvesting mussels must performed with caution because of high
abundances of potentially toxic Alexandrium sp. and Dinophysis sp. were found
from the early spring until the autumn every year. Toxin measurments with HP-
LC from year 2011 confirm that PSP were present and over limits but DSP and
ASP was present but under toxin limits.
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1. Inngangur

1.1 Kraeklingarakt
Ahugi manna & kraeklingaraekt hefur aukist mikid & sidustu drum og hefur nokkur fjoldi adila stadid

fyrir pvi sem maetti kalla tilraunaraekt 4 nokkrum stodum vid landid. Pad er 6haett ad segja ad tilraunir
pbessar hafi ekki gengid afallalaust fyrir sig, svo ekki sé meira sagt, og ma par m.a. um kenna
takmarkadri pekkingu & umhverfispattum og uppsetningu raektunarbinadar og skorti 4 rannséknum
og pjonustu. Margt bendir til pess ad skilyrdi séu til stadar til pess ad kraeklingaraekt geti ordid ardbaer
atvinnugrein 4 islandi. Ma i pvi sambandi nefna ad vid island er naegjanlegt rymi til pess ad byggja
upp umfangsmikla raektun. Heilneemi raektunarsvaeda er almennt betra hér en i morgum
samkeppnislanda og pykja geedi Islensks kraeklings almennt géd og jofn yfir arid. pa fellur
uppskerutimi 4 islandi einkar vel ad sveiflum i frambodi annarsstadar fra.

Heildarframleidsla kraeklings i heiminum var arid 2005 um tvaer milljonir tonna. Helstu markadir fyrir
kreekling i Evrépu eru i Frakklandi en pangad eru arlega flutt inn & milli 40 og 50 pusund tonn. Til
Belgiu, Bandarikjanna, ftaliu, Pyskalands og Hollands nemur innflutningur & bilinu 20 til 30 pusund
tonn (Pdlsson et.al, 2009).
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Mynd 1. Ferli fyrir raektun og uppskeru a kraekling (www.fao.org)

Kraeklingaraekt pykir i senn umhverfisvaen atvinnugrein sem einnig er likleg til pess ad hafa jakveed
ahrif @ atvinnuuppbyggingu a landsbyggdinni. Adferdirnar sjalfar vid reektunina eru i raun einfaldar og
hafa verid pekktar i arhundrud. Svokolludum lirfus6fnurum, gjarnan linum/kédlum (stélpar i
Frakklandi), er komid fyrir 4 heppilega stadi i sjonum og natturuleg aseta kraeklingalirfa 4 sér svo stad
yfir sumar og haustmanudi. bpegar skeljarnar fara ad vaxa eru peer gjarnan teknar af s6fnurunum,
steerdarflokkadar og komid fyrir i einskonar netsokkum par sem peer taka Ut restina af vaxtarferlinum.
Vid hagstaed skilyrdi aetti ad vera haegt ad na skel i haefilega staerd til uppskeru & 2 drum. A mynd 1
ma sja nokkud deemigert ferli kraeklingaraektar.
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1.2 Liffraedi kraeklings

Kraeklingur (Mytilus edulis), einnig nefndur blaskel, er skelfiskur s 508 -
(samloka) af att saeskelja og er liffreedi tegundarinnar nokkud vel et oim, v
pekkt. Lokur skeljanna hafa jafna l6gun og steerd og er haldid k\ ‘ - et

sipho

saman af sterkum samdrattarvodva sem stadsettur er a aftari \
Plancton
hluta skeljanna. bessi vodvi heldur skelinni pétt saman pegar hin :ﬁ 2N L

' inhalert %

verdur fyrir agangi eda hnjaski eda er tekin upp Ur sjo, annars er \ @ P
han opin. Fedundm og éndun & sér stad med fledi af sjo yfir ool Foat

R Byssus threads  *
Source: Aquascope, 2000,

talknin og eru faeduagnir siadar fra med bifharum sem eru |, .45 rakiingur og fedunam.
stadsett 4 talknunum (Beaumont et al., 2004). Flaedi sjavar er

stjérnad af mottli sem klaedir skelina ad innan og getur kraeklingur deelt allt ad 4 litrum af sjé &
klukkustund. Uppistadan i feedu kraeklings eru ymsir svifpérungar en einnig skipta lifreenar leifar og
grugg miklu mali (Karaylcel and Karayiicel, 2000). Eitt mikilveegasta liffeeri keeklings er féturinn
(Mynd 2) en hann gerir kreeklingnum kleift ad festa sig med spunapradum 3a fast yfirbord. Lifveran
getur svo slitid eda spunnid nyja praedi ad vild og hefur pvi nokkra moguleika a pvi ad faera sig til lendi
hun i dhentugum umhverfisadstaeedum. bessi eiginleiki er sérstaklega mikilveegur i sambandi vid
kraeklingaraekt.

Kraeklingur hefur adskilin kyn, pé ekki sé neinn likams- eda myndunarfreedilegur munur 8 milli kynja
og pvi ekki haegt ad greina pad a lokadri skel. bProskun svilja og eggja fara fram i kynkirtlum sem
stadsettir eru i mottlinum. Jafnvel i kynproska dyrum, par sem mottulholid er fullt af kynfrumum, er
ekki alltaf audvelt ad sja hvort um kven- eda karldyr er ad raeda. Oftast er pd haegt ad sja pad a lit
dyranna par sem kvendyrid hefur yfirleitt appelsinugula kynkirtla en karldyrid rjomalitada
(Thorarinsdottir et al., 2007).

Hrygning a sér yfirleitt stad ad sumri til en virdist geta dregist fram & haustid. Hitastig er talinn vera
adeins einn af moérgum pattum sem stjorna hrygningu kraeklings. Adrir paettir, s.s. porungablomi
(feeduframbod), 6ldur, straumar, vedurfar og selta geta hugsanlega skipt mali. A Nyfundnalandi fer
hrygning yfirleitt fram fra juni til september pegar sjavarhiti er 12- 18°C (Beaumont et al., 2004). A
Prince Edwards eyju i Kanada gerist petta hinsvegar yfirleitt vid laegra hitastig, oft undir 10°C (Bernard
et.al, 1997). A islandi ma reikna med ad hrygning geti farid fram vid enn laegra hitastig, en ekki hafa
farid fram miklar rannsoknir pessu tengdu. Rannsdknir Gudrunar bdrarinsdottur (Thorarinsdottir,
1996, Thorarinsdottir & Gunnarsson, 2003) benda po til pess ad petta sé nokkud breytilegt milli ara.
Arid 1986 hofst hrygning kraeklings i Hvalfirdi i juni pegar sjavarhiti var 8°C. Arid 1987 héfst hrygning
4 sama tima en pa vid 10°C. Arid 1986 st6d hrygning fram i midjan agust, en 4rid 1987 fram i lok juli. |
rannsokn Gudrunar og Karls Gunnarssonar (2003), sem nadi yfir Breidafjérd annarsvegar og
Mjéafjord hinsvegar, kom fram ad proskun kynkirtla héfst 8 mismunandi drstimum a pessum tveimur
stodum pé hrygning hafi farid fram 4 svipudum tima. [ peirri rannsékn kom hinsvegar i ljés ad po
hrygning hafi hafist i juni, lauk henni ekki ad fullu fyrr en i névember. | gégnum ur Steingrimsfirdi fra
2010 sést ad holdfylling skelja minnkar nokkud um midjan juni pad ar, sem er merki um ad hrygning
hafi farid af stad 4 peim tima vid 8°C (P4lson, 2010). Obirt gégn fra BioPol ehf. 4 Skagastrond benda til
pbess ad hrygning geti hafist jafnvel enn fyrr og ad um fleiri hrygningartoppa geti verid ad reeda
(Jénasson, 2009). Sé pad raunin, geeti pad reynst afskaplega mikilvaegt fyrir kreeklingaraektendur par
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sem pad geeti gefid moguleika & styttingu reektunartima um jafnvel heilt ar. bvi er mikilvaegt ad hefja
voktun lirfa mun fyrr 4 vorin en tidkast hefur.
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Mynd 3. Lifsferli kraeklings (Thorarinsdottir, 2007)

Lifsferil kreeklings ma sja @ mynd 3. Tveimur dogum eftir ad egg hafa frjdvgast myndbreytast
kimfrumurnar yfir i svokalladar seglberalirfur (veliger larvae) sem eru sviflaegar i sjonum og berast pvi
med hafstraumum. baer ma pekkja & aberandi ,D-l6gun“. | hafsynum fer gjarnan ad bera &
seglberalirfum pegar pzer hafa ndd um 100-200 um stzerd. Eftir um 3 vikur hafa lirfunar myndbreyst a
stig sem kallast pediveliger stig. Pa hefur féturinn @ peim proskast, méta fer fyrir skel (prodissoconch)
og peer fara ad préa med sér fastmotadra naeringarndm. A pessu stigi eru lirfurnar 200- 300 ug og
greinilegur augndepill einkennir paer (Mynd 4).

1.2.1 Fyrsta aseta

begar seglberalirfur (200- 300 um & lengd) finna hentugan stad til ad setjast 3, t.d 4 reektunarbond
kraeklingabaenda. A peim timapunkti fer ,seglid“ (velum) ad hverfa og lirfan fer ad framleida
spunapraedi. baer festa sig vid yfirbordid og fara ad myndbreytast, skelin fer ad likjast pvi sem pekkist
hja fullvaxta kraeklingi. A pessum timapunkti er gjarnan talad um dszetu a raektunarbéndum, 4 ensku
spat. Lirfurnar geta seinkad myndbreytingu um 5-6 vikur finni paer sér ekki hentugan stad til ad
setjast 4.

1.2.2 Onnur aseta

Aseta 4 sofnurum eda 68ru undirlagi getur feert sig Ur stad, p.e sleppt spunapradum og myndad nyja
a vixl. betta & einkum vid ef adstadur hafa ekki verid naegilega hagstaedar fyrir lirfurnar. Lirfur sleppa
pa takinu og nyta sér spunapraedina og fétinn sem einskonar segl til ad bera sig med hafstraumum
par til pzer finna heppilegra busvaedi. betta er talid geta gerst i allt ad 8 manudi fra fyrstu dsetu og
par til lirffurnar hafa ndé 3mm stzerd (Beaumont et al., 2004).
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1.3 Lirfusofnun

pad er ljdst ad mjog mikilvaegt er ad finna pa stadi innan raktunarsvaeda par sem lirfurek er mest og
gefur pad yfirleitt visbendingar um hvar best er ad setja ut lirfusafnara. Ekki er vist ad peir stadir séu
heppilegir til ad setja Ut sjalf reektunarbondin. bvi er ekki éalgengt ad menn safni lirffum & einum stad
en stadsetji raektunarbond & 66rum. Parna koma adrir umhverfispaettir inn i spilid, m.a. hitastig, selta
og neaeringarframbod. Til ad fa sem besta dsetu a lirfusafnarana parf ad timasetja Utsetningu peirra
vel. Ef safnarar eru settir Ut 4 rongum tima eykur pad likur & 6heppilegri asetu, s.s krossfiskalirfum,
sem seinna éta kraeklinginn, slii og pérungum (Macneill et al., 2000). Gjarnan er midad vid ad
heppilegt sé ad setja ut kraeklingalirfusafnara pegar u.p.b 50% af kraeklingalirfum i svifinu hafa nad
200 pm staerd (Mynd 4). bad er talin vera su steerd par sem lirfurnar leita sér stada til ad setjast. A
islandi er sem fyrr segir talid ad petta gerist yfirleitt fra juni og fram 4 haustid en frekari rannsékna er
porf. Einnig fer hrygning kraeklings eftir umhverfisadstaedum, .s.s hita og neeringarflaedi sem getur
verid mjog breytilegt milli ara og pvi er mjog mikilvaegt ad vakta vel lirfusvif til ad na sem bestum
arangri vid s6fnun.

~175 um - 300 um

Mynd 4 Kraeklingalirfur

1.4 Eiturporungar

Plontusvif, eda svifporungar eru paer lifverur sem eru nedst i feedukedjunni og eru adal faeda siara, s.s
lindyra og samloka, t.d kraeklinga. Voxtur porunga er pvi undirstada pess ad hzegt sé ad raekta
skelfisk. | sjonum finnast margar tegundir élikra svifbdrunga og eru peir flestir af hinu géda. b6 geta
vissar tegundir undir akvednum kringumstaedum framleitt eitur sem pa sest i peer lifverur sem sia sjo
eda nzerast a peim. Kraeklingur getur pvi tekid upp mikid eitur. P6 skelfiskurinn sjalfur liti at fyrir ad
vera heilbrigdur getur eitrun af véldum akvedinna porunga verid pad mikil ad folk verdi alvarlega
veikt eda deyi neyti pad skelfisksins.

A islandi hefur eftirlit med eiturpdérungum verid i umsja Hafrannséknarstofnunar og vidmidunarmérk
a hamarks fjolda dkvedinna porunga i sjé gefin Ut til leidbeiningar fyrir neyslu 3 skelfisk fyrir dkvedin
svaedi. Helstu tegundir porunga sem vaktadar eru hafa verid; Dinophysis spp., Alexandrium spp. og
Pseudo-nitzschia spp. Fari fjoldi eitradra porunga yfir vidmidunarmaork er varad vid neyslu kraeklings
fra vibkomandi svaedi (Tafla 1.)
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Tafla 1. Viomidunarmork um fjolda eiturporunga ur sjé samkvaemt Hafro

Tegund Fjoldi fruma i liter Tegund eiturs
Dinophysis spp. 500 DSP
Dinophysis norvegica 1000 DSP
Dinophysis acuta 500 DSP
Dinophysis acuminata 500 DSP
Phalocroma rotundatum (adur dinophysis) 1500 DSP
Alexandrium ostenfeldi 40 PSP
Alexandrium tamerensins 40 PSP
Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima 100.000 ASP
Pseudo-nitzschia seriata 200.000 ASP
Pseudo-nitzschia delicatissima 200.000 ASP

2.5.1 Alexandrium spp.

Af eitrudum porungum sem finnast vid island veldur
skoruporungurinn Alexandrium einna mestum 3ahyggjum.
P6rungurinn framleidir saxitoxin (taugaeitur) sem veldur
I6munarveiki PSP (Paralytic Shellfish Poisoning). Getur valdid
Ogledi, uppkdstum, svima, doda vid varir og tungu og i verstu
tilfellum 6ndunarerfidleikum, Idmun og dauda.

2.5.2 Pseudo-nitzschia spp.

Pseudo-nitzschia er eini kisilbérungurinn sem getur verid
eitradur vid Island. Tegundin blémstrar yfirleitt um vor eda
sumar en getur fundist nanast allt arid. bpzer tegundir Pseudo-
nitzschia sem eru eitradar framleida domoic syru sem getur
valdid OAminniseitrun, Amnesic Shellfish Poisoning (ASP).
Einkenni eitrunar eru meltingatruflanir, taugatruflanir svo sem
ruglingur, minnisleysi, mikill héfudverkur og flogakost. Getur
valdid dauda.

Mynd 6. Pseaudo-nitzschia seriata
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2.5.3 Dinophysis spp.

Til eru yfir 200 tegundir af aettkvislinni Dinophysis en adeins 8
af peim eru taldar eitradar. Hafrannséknarstofnun islands
hefur sérstaklega fylgst med 3 af peim (sja t6flu 1). Pérungar af
pessari tegund framleida okadaic syru og dinophysistoxin (DTX-
1) og valda peir DSP eitrun (Diarrhetic Shellfish Poisoning).
Ahrif eitrunar eru yfirleitt magaverkir, 6gledi, svefnhéfgi en
daudsfoll hafa ekki verid rakin til eitrunar af voldum
Dinophysis.

Mynd 7. Dinophysis porungar

1.5 Adrir umhverfispaettir

Vixlverkun hitastigs, seltu og faedu eru mjog flékin og erfitt ad maela hvada pattur hefur mest ahrif 3
vOxt kreeklings. b6 hafa nidurstodur nokkurra rannsdkna bent til pess ad tiltaek faeda skipti meira mali
en hitastig (Page and Hubbard, 1987, Camacho et al., 1995). bad er hinsvegar mjog mikilveegt ad sem
minnstar sveiflur séu i umhverfinu pvi miklar breytingar a seltu og hitastigi geta valdid stressi og haft
neikvaed ahrif a voxt og vidkomu kraeklings (Brenko and Calabrese, 1969, Paul Chapple et al., 1997).

Annar mikilvaegur pattur i voktunum sem pessum eru melingar @ Orverumengunum og
pungmalmum. bar sem kraeklingur eru siarar geta meelst i peim ha gildi ymissa mengunarefna og er
tegundin stundum notud sem maelikvardi & mengun strandsveeda (lzquierdo et al., 2003). Alla jafna
er heilneemi strandsveeda & fslandi gott og saurkdlimengun og o6rverumengun bvi liklega ekki
vandamal. b6 hefur kadmin maelst i miklu magni i skel, m.a i Arnarfirdi, en pad a liklega upptok sin i
berggrunni en er ekki raunveruleg mengun (Gunnarsson et al., 2004). bessa pzetti er mikilvaegt ad
skoda ddur en farid er af stad med stdra raektun a akvednum sveedum.
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2.0 Efni og adferdir

A fyrsta verkefnadri voru prir stadir innan Midfjardar skodadir (Mynd 8):

Grof (N65.24.33 0g V20.57.56) B
Utibleiksstadir (N65.23.87 0g V20.56.00) .
Vellir (N65.22.16 0g V21.32.92) 0

Anastaéir

Grof

Hvammstangi
Utibleiksstadir :

Vellir
O

Mynd 8 Synatékustadir i Miofirdi

A 68ru og pridja verkefnaari einskordadist synatakan vid Utibleiksstadi (N65.23.87 og V20.56.00)

Alls var farid i 57 synatokuferdir a timabilinu 07.04.2010 og fram til 28.09.2012 (Tafla 2).

Tafla 2. Yfirlit yfir synatoku a Midfirdi 2010-2012

Grof Utiblikastadir | Vellir

Dagsetning
07/04/10

26/04/10

07/05/10

19/05/10

03/06/10

09/06/10

18/06/10

28/06/10

12/07/10

XXX XX XXX [ X [X

19/07/10

27/07/10

04/08/10

11/08/10

25/08/10

03/09/10

XXX XX XXX XXX [ XXX | X

XXX XX [ XX | X
XXX X[ X

13/09/10

29



08/10/10 X

10/11/10 X

05/01/11 X

29/03/11

19/04/11

06/05/11

13/05/11

25/05/11

03/06/11

06/07/11

13/07/11

21/07/11

28/07/11

04/08/11

09/08/11

19/08/11

25/08/11

01/09/11

09/09/11

17/04/12

27/04/12

07/05/12

18/05/12

24/05/12

01/06/12

08/06/12

21/06/12

29/06/12

05/07/12

12/07/12

19/07/12

26/07/12

31/07/12

09/08/12

15/08/12

24/08/12

30/08/12

05/09/12

14/09/12

19/09/12

XXX XXX XXX XX XXX X XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX X[ X

28/09/12

2.1 Kreaeklingalirfur

2.1.1 Synaséfnun

Kraeklingalirfusyni voru tekin yfir allt timabilid. Hafur, 30 cm i pvermdal og med 15 pum moskva var
latinn sdkkva nidur & 20 metra dypi 4dur en hann var dreginn varlega upp aftur (ca. 0,5 metra/sek).
Eftir inn-halid var hafurinn sidan skoladur varlega med sjé og sprautukénnu og synid sett i plastfotu.
betta var endurtekid einu sinni. bvi naest var innihaldi fétunar hellt 4 sigti med 90 um moskva og
skolad vel med sprautukdnnu og sjd. Eftir ad synid hafdi verid sigtad var pad sett i 180 ml plastdds og
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vardveitt med formalini sem hafdi verid bufferad med boraxi. RUmmal synis var haft pvi sem naest
100 ml.

2.1.2 Talning & lirfum

Plastdds med syni var velt varlega i hringi, 10 sinnum i hvora att til ad fa géda bléndun a lirfum og
svifi. Dés var sidan opnud og 1 ml tekin upp med sprautu Ur midju glasi og pvi sem naest botni. Syni
var pvi naest sett & Sedgewick-Rafter Cell S50(microlitre) talningagler med reitum og undir Olympus
SZX-16 vidsja par sem lirfur voru taldar og steerdarmeeldar. Talid var prisvar sinnum ur hverri dés (3x
1 ml) til ad fa sem ndkvaemasta maelingu.

2.1.3 Utreikningar.
Til finna Ut hversu margar lirfur var ad finna i per/liter sjo var byrjad a pvi ad finna hvad mikid rammal
af sjé hafurinn (30 cm pvermal) siar i hverju togi og margfalda pad upp fyrir 2 tog:

Rummal synatdku = (r’xm x dypi) = 2
20m(0,2m x 0,2m x 3,14)2 = 5,024 m® = 5.024 litrar

Eftir ad talid hafdi verid 3x ar hverju syni var tekinn medalfjoldi lirfa/ml og margfaldad upp med
heildarrdimmali synis. Pa er haegt ad reikna heildarfjolda kraeklingalirfa/liter sjé & hverjum tima.

2.2 Eiturporungar

Til ad leggja mat a fjolda og tegundasamsetningu porunga var safnad hafsynum og talningarsynum.
Hafsyni innihalda mikid magn af pérungum og eru notud til gléggvunar 3 fjolbreytileika pérunga a
hverjum tima fyrir sig. Talningarsyni eru tekin beint svo haegt sé ad leggja ndkvaemt mat 3 fjolda
akvedinna porunga i sjo.

2.2.1 Hafsyni

Hafur sem er 40 cm i pvermal og med 15 pum maoskva var latinn siga nidur 4 5 metra dypi adur en
hann var dreginn haegt upp aftur (ca. 0,5 m/sek). Hafur var pvi naest skoladur ad utan, innihald hans
sett i 30 ml brudnt synatdkuglas ur gleri og 0,3 ml af bufferudu formalini baett Gt i.

2.2.2 Talningarsyni
Syni var tekid 8 1 meters dypi med Niskin sjésynataka fra KC-Denmark. ba var 100 ml af syninu sett i
bruna synatokuflosku ur gleri og 1 ml af Lugols jodlausn baett Ut i til ad synid vardveittist.

2.2.3 Smasjarskodun og talning

Talningar & eiturporungum féru fram eftir adferd Utermohl (1931) med snuinn smasja (Olympus IX-
51). Hafsyni voru sett i 10 ml sethélka (Hydro-Bios settling chambers)og talningarsyni sett i 50 ml
hdlka og latin setjast yfir nott. Byrjad var a pvi ad skoda hafsyni til ad meta fjolbreytileika p6érunga
hverju sinni og skra nidur helstu tegundir. begar vart vard vid eitrada porunga i hafsynum voru allir
eitradir porungar i talningarsynum taldir. Ekki var gerdur greinarmunur milli undirtegunda i
poérungatalningum.

2.4 Blaograena

G6dur maelikvardi & heildarmagn porunga, og par med & tiltaekri faedu fyrir kraekling, faast med
meelingum & bladgraenu (Thorarinsdéttir, 1996). Syni voru tekin a ollum st6dum & 2 mismunandi
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dypum i hverri ferd. Syni var tekid 4 5 og 15 meters dypi med Niskin sjésynataka og sett i plastfloskur
4 is i keaelibox. Pegar komid var i land voru sjésynin siud i gegnum glerfilter (Watman GF/F 47 mm),
filterar perradir og komid fyrir i -80°C frystiskap. Utdrattur og meelingar & bladgraenu féru fram hja
Sjavarrannsoknasetrinu Vor i Olafsvik & synum sem tekin voru fram til 4gist 2010. Eftir pann tima
foru paer maelingar fram hja BioPol ehf.

2.5 Adrir umhverfispaettir og malingar

[ oktéber 2010 var komid fyrir sjalfvirkum hitastigs og seltumaelum vid Grof, Utibleiksstadi og Velli.
Malunum, sem voru af tegundinni Star-Oddi DST CTD, var komid fyrir & 5 metra dypi. Pessar
meelingar gengu ekki afallalaust fyrir sig og 3 endanum nadist adeins einn maelir a land. Sa meelir var
sleegdur upp af snurvodarbatnum Hoérpu i juni. Eftir ad sa meelir kom a land var hann endurstilltur og
komid Gt vid Utibleiksstadi. Einnig voru framkvaemdar snidmaelingar & hitastigi og seltu med sondu
(YSI 30 Salinity Conductivity Temperature) 4 mismunandi dypum i hverri synatokuferd (1, 3, 10, 15 og
20 metrar).Jafnframt voru tekin sjo og kraeklingasyni yfir rannséknatimann til pess ad meta magn
Orvera i sj6 og kreeklingi. Einnig voru kraeklingasyni notud til ad maelinga 4 pungmalmum.

2.6 Mzlingar a porungaeitri

[ verkefninu voru préfadar og bornar saman mismunandi maelingaradferdir & pérungaeitri i skelfiski
nidurstodurnar voru sidan bornar saman vid gogn um fjolda pérunga af hverri tegund fyrir sig. Segja
ma ad haegt sé ad skipta slikum maelingum i 3 stig eftir geedum og umfangi adferdanna (Tafla 3).

Ekki verdur farid ut i nakveema adferdarfreedi vid hverja maelingu fyrir sig en fylgt var mjog
nakvaemlega leidbeiningum sem fylgdu hverju préfi fyrir sig. A mynd 9 ma hinsvegar sja synishorn af
Jellett préfum par sem annad gefur til kynna ad kraeklingur hafi verid eitradur en hitt ad um hreint
syni hafi verid ad raeda.

Skelfiski var komid fyrir i buri vid Utibleiksstadi 4 5-7m dypi (eftir vedri og straumum) og um 40-50
skeljar voru teknar i hverri synatdkuferd til pess ad nota vid eiturmaelingar. Skelfiskurinn var i 6llum
tilfellum hreinsadur, hakkadur og hakkid fryst fyrir notkun vid maelingar 34 eitri.

Tafla 3 Yfirlit yfir mismunandi eiturpréf sem notud voru

Eitur Tegund Framleidandi

ASP Oléttuprof/skyndiprof Jellett
ELISA BioSense Laboratories
LCMS Massagreinir Marine Scotland

DsP Oléttuprof/skyndiprof Jellett
PP2A (Protein phosphatase 2) | ZEU Immunotec
LCMS Massagreinir Marine Scotland

psp Oléttuproéf/skyndiprof Jellett
ELISA r-BioPharm
HPLC Massagreinir Marine Scotland
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Mynd 9 Synishorn af Jellett eiturprofi

3.0 Nidurstoour

3.1 Kraeklingalirfur

A mynd 9 ma sja hvernig magn kraeklingalirfa i Midfirdi var & premur synatdkustédum arid 2010.
Myndin synir ad arid 2010 ma gera rad fyrir ad tveir toppar hafi att sér stad i magni lirfa i sjo. Fyrri i
kringum lok juli og sa seinni i lok agust eda byrjun september. Talsverdur munur kemur fram i magni
lirfa & milli stédva innan fjardarins en i fyrri toppnum er mest magn & Utibleiksstddum en i seinni
toppnum kemur mest magn fram ad Vollum. Einnig ma sja ad mesta magn sem maeldist var yfir 50
lirfur/liter.
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Kraeklingalirfur Midfirdi 2010
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Mynd 10 Fjoldi kraeklingalirfa i Midfirdi 2010

[ toflu 3 ma sja hvernig steerd kraeklingalirfa préadist eftir pvi sem ad leid & 4rid 2010. Sja ma ad
uppur midjum juli var hlutfall lirfa, yfir 200um, a 6llum synatokustodum komid yfir 50%. Einnig ma sja
ad vid Grof og Utibleiksstadi hélst pad astand i um tveggja vikna skeid en ad Véllum var umraett
hlutfall yfir 200 um samfleytt i fjorar vikur. Sambaerilegt astand kom einnig fram ad Voéllum i byrjun
oktéber en pa var magn peirra hins vegar mjog litid i samanburdi vid pad sem hafdi verid nokkru

adur.

Grof

Dagsetning: 18.06.10 | 05.07.10 | 12.07.10 | 19.07.10 | 27.07.10 | 04.08.10 | 21.08.10 | 25.08.10 | 03.09.10 | 13.09.10 | 08.10.10 | 10.11.10
Hlutfall yfir 200pm: - 23,30% 13,30% 60% 83,30% 43,30% 36,70% 16,67% 13,33% 20% 14,30% -
Aaetlaﬁurfjbldi lirfa/liter: 0 0,61 0,64 3,11 17,47 4,34 0,7 4,12 7,8 10,55 0,103 0

Utibleiksstadir

Dagsetning: 18.06.10 | 05.07.10 | 12.07.10 | 19.07.10 | 27.07.10 | 04.08.10 | 21.08.10 | 25.08.10 | 03.09.10 | 13.09.10 | 08.10.10 | 10.11.10
Hlutfall yfir 200pm: 25% 9,50% 3,30% | 56,70% 80% 33,30% | 36,80% | 6,67% 0% 10% 33,30% 0%
Aztladur fjoldi lirfa/liter: 0,16 0,24 0,56 8,34 42,11 6,99 0,32 18,91 33,47 8,4 0,2 0,03
Vellir

Dagsetning: 18.06.10 | 05.07.10 | 12.07.10 | 19.07.10 | 27.07.10 | 04.08.10 | 21.08.10 03.09.10 | 13.09.10 | 08.10.10 | 10.11.10
Hlutfall yfir 200pm: 0% 0 3,30% | 63,30% 90% 53,30% 60% 6,67% | 16,67% 78,60% 0%
Aztladur fjoldi lirfa/liter: 0,17 0,71 1,12 2,12 5,64 2,82 0,65 52,76 13,07 0,2 0,02

Tafla 4. Steerd og fjoldi kraeklingalirfa i Midfirdi arié 2010

A mynd 10 ma sja hvernig magn kraeklingalirfa préadist vid Utibleiksstadi arid 2011. A myndinni ma
sja ad magn lirfa var langt fram a sumar ndnast ekki neitt en upp Ur midjum jali féru ad sjast merki
um aukningu sem nadi sidan hagmarki med gildi 4,15 lirfur/liter pann 19. agust. [ samanburdi vid arid
adur er petta um tifallt minna magn en pa kom fram.
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Kraeklingalirfur Utibleiksstodum 2011
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Mynd 11 Fjoldi kraeklingalirfa Utibleiksst6dum 2011

[ toflu 4 md sja ad 50% hlutfall lirfa yfir 200 pm nadist ekki fyrr en 1. september en einnig ma sja ad &

peim tima var magn lirfa frekar lagt.
Tafla 5 Steerd og fjoldi kraeklingalirfa i Midfirdi arié 2011

Utibleik Fy
Dagsetning 13.5.2011(25.5.2011| 3.6.2011|22.6.2011}30.6.2011| 6.7.2011|13.7.2011/21.7.2011) 28.7.2011| 4.8.2011| 9.8.2011)19.8.201125.8.2011| 1.9.2011| 9.9.2011
Hlutfall yfir 200 um: 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3,30% 8,30% 0% 75% 33%
Azetladur fjsldi lirfa/liter 0,01 0,14 0,02 0,14 0,06 0,07 0,00 0,16 1,17 3,25 0,61 4,15 0,86 0,12

A mynd 11 ma sja yfirlit yfir magn kraeklingalirfa vid Utibleiksstadi arid 2012. A myndinni ma sja ad
sumarid 2012 ma hugsanlega greina prja toppa i fjolda lirfa pann fyrsta i byrjun mai, annan i byrjun
agust og pann pridja og minnsta um midjan september. Hins vegar er mikilveegt ad geta pess ad
hasta gildi arsins er hins vegar akaflega lagt eda adeins 0,56 lirfur/liter. Pad gildi er nanast 100
sinnum laegra en haesta gildi arsins 2010 og 7,4 sinnum laegra en haesta gildi arsins 2011.
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Kraeklingalirfur Utibleiksstodum 2012
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Dagsetning

Mynd 12 Fjoldi kraeklingalirfa i Utibleiksstodum 2012

[ toflu 5 ma sja ad 50% hlutfall lirfa yfir 200 um nadist ekki fyrr en 30. 4gust arid 2012 en einnig ma sja
ad 4 peim tima var magn lirfa nanast ekki neitt.

Tafla 6 Stzerd og fjoldi kraeklingalirfa i Midfirdi arid 2012

Otibleik 3ir 2012
Dagsetning 17.04.12(27.04.12|07.05.12 [18.05.12 |24.05.12|01.06.12 [08.06.12 |15.06.12 [29.06.12 |5.7.2012|12.07.12 |19.07.12)26.07.1209.08.12|15.08.12|24.08.12 |30.08.12 |05.09.12
Hlutfall yfir 200 um: 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6,90% | 2,50% 4% 0% 18% 25% 36% 60% 38%
Aztladur fjsldi lirfa/liter | 0,01 0,23 0,35 0,09 0,06 0,00 0,00 0,00 0,06 0,12 0,18 0,11 0,37 0,56 0,10 0,05 0,02 0,04

3.2 Utsetning kraeklingalina

Pann 23. juli 2010, pegar 50% lirfa h6fdu ad medaltali ndd 200 um stzerd, var adilum @ Hvammstanga
gert vidvart. Féru peir i kjolfarid ut med linur sem peir settu nidur 3 tveimur st6dum; uti fyrir Grof
annarsvegar, og hinsvegar vid Utibleiksstadi gegnt Hvammstanga. Adur hofdu peir farid med
botnfestur og voru paer pvi tilounar. Notast var vid svokalladar ,single drops” linur, p.e larétt
hofudlina med 168réttum séfnurum (sja vidauka). A hverjum stad voru safnarar 50 metra langir, hver
safnari 5 metra langur og ca 60cm & milli safnara. [ heildina voru pvi um 800 metrar af séfnunartégi
sem gatu tekid vid lirfum. Eftir utsetningu var farid ad sofnurum i i hverri synatékuferd til ad meta
hvort einhver aseta vaeri komin a linurnar. pann 28.08.2010 var fyrst vart vid ad komin veeri asata og
var pa sem svartur sandur pekti spottana. Eftir pad féru hlutirnir ad gerast hratt.
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18.6.2010

Lirfur farnar ad sjast i sjonum en ekki
tilbdnar ad setjast. A myndinni ma sja
lirfu sem er 119 micron. Lirfur setjast
vid ca 250 microna staerd. D-l6gun
lirfunar mjog aberandi

18.6.2010

Mynd fra sému dagsetningu. Steerri
lirfa sem er farin ad taka 4 sig annad
form.

28.8.2010

Férum ad taka syni og urdum pa fyrst
varir vid fullt af ,sandi” a
sofnurunum. A pessum timapunkti
var medalstaerd skelja @ safnaranum
0,93mm (930 micron). Synid var tekid
vid Grof.

23.9.2010

Tékum af badum st6dum syni. bessi
skel er fra Utibleiksstodum og er
medalstaerd komin upp i 2,66 mm a
pessum timapunkti.

8.10.2010

betta er ur sidustu ferd sem vid
férum. Myndin er af skel viod
Utibleiksstadi og er medalstaerdin
komin i 5 mm a pessum tima. Steerri
skelin @ myndinni er 7,1 mm.
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Skel settist ekki einungis 4 s6fnunarlinur, heldur a burdarlinu og botnfestulinur. Pad var um gridarlegt
magn ad raeda.

Sumarid 2011 voru pessar linur teknar upp og skelin sokkud. P6 var skilid eftir & nokkrum
lirfuséfnurum vid Utibeiksstadi. begar skelin er sokkud er han i raun reitt af séfnunarlinunni og sett i
netpoka sem eru um 5 metra langir og peir si@an hengdir & burdarlinu. betta var gert i byrjun
september 2011. bessar linur voru settar austan til i fjordin, vid Velli.

Um sumarid 2012 hofdu flestir pessara sokka slitnad af linunum, vaentanlega hafa peir ekki polad a)
pbyngdina b) dgang sjavar. bess ma einnig geta ad umferd hvala var allmikil vid linurnar.

Arid eftir, 2011 voru settar Gt linur & tveimur stédum, vid Utibleiksstadi og Velli, semsagt baedi vestan
og austan til i firinum. Um var ad raeda samtals um 220metra burdarlinu eda um 2000 metra af
lirfus6fnurum. NU var notud adeins onnur adferd vid byggingu linunar. Han er félgin i pvi ad
burdarlina og botnfesta er eins og adur en safnarar eru a einni langri linu. Fyrri adferd var pannig ad
hver lifrusafnari var ein lengja og vour pvi um 178-180 spottar @ burdarlinunni.

Samkveemt maelingum virtist svo sem lirfa veeri seinna a ferdinni en a arinu 2011 og voru linur pvi
settar Ut um manudi seinna en arid adur.

par sem linur féru ekki at fyrr en i lok agust vard ekki vart vid lirfur & linunum um veturinn, og voru
menn svartsynir @ ad nokkud raettist Ur. bad for pd pannig ad i mai 2012 pegar linur voru skodadar ad
pad var mikil dseta a peim og pyngdust linurnar hratt. burfti ad setja flotbelgi & linurnar med
reglulegu millibili fram & haust. Ekki potti astaeda til ad sokka pessa skel, hin var pad sma um haustio
2012.
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[ byrjun september 2012 var sidan sett ny burdarlina um 220 metra l6ng og lirfusafnarar um 1800
metrar. Linan var sett austan fjardar, vid Velli. A3 pessu sinni hofdu ekki komid neinir verulegir toppar
i maelingu 4 lifru og lina pvi sett Ut i von og évon.

Pessi reektun i tilraunaskyni hefur nu stadid yfir frd arinu 2010 og er gert rdd fyrir ad hun leidi til pess
ad arid 2014 verdi tekin akvorun um pad hvort hafin verdi reaektun i atvinnuskyni. Margar
visbendingar eru um ad skilyrdi séu akjosnaleg i Midfirdi til reektunar a kraeklingi. Gridarlega margir
dvissupaettir eru po alltaf i svona raektun og margt sem getur breytt adstaeedum.

Hofum att géd samskipti vid marga af peim adilum sem eru i pessum tilraunum vitt og breytt um
landid. Sérstaklega vil ég pé nefna Halldér Loga Fridgeirsson a Drangsnesi og samstarfsmenn hans
bar. beir hafa midlad okkur af reynslu sinni og hvatt okkur afram.

Adeins var notast vid sjonraent mat pegar péttleiki dsetur var metinn en ekki gerd tilraun til ad telja
fjolda lirfa & hvern meter. A mynd 12 ma sja safnarana vid Utibleiksstadi pann 6. jantar 2012. Ohaett
er ad segja ad mikil 4seta hafi verid 4 safnara vid Utibleiksstadi en ekki var sému ségu segja 4 hinum
stadnum. Vid Grof vildi pad dhapp til ad hnafubakur flaektist i linunum, dré peer allar til med miklum
latum og drapst svo sjalfur i hamaganginum. betta er talin geta hafa att patt i pvi ad linurnar vid Grof
nadu sér aldrei a strik vardandi asetu. Sérstaklega var litid um lirfur par sem dyrid hafdi flaekst mest i
spottunum.

A mynd nr. 13 ma sja hvernig voxtur kraeklings i Midfirdi atti sér stad 4 timabili sem nadi fra
september 2010 til 4gust 2012. Myndin synir ad voxtur fér frekar rélega af stad fyrrihluta ars 2011 en
ték sidan verulegan kipp frd lokum juli og fram i september. Sidan ma sjd mjog mikinn voxt &
fyrrihluta 4rs 2012 og i lok timabilsins er medalssteerd skelja ordin yfir 46 cm.
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Voxtur kraeklings i Midfirdi 2010-2012
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Mynd 14 Voxtur kraeklings a tilraunalinum i Midfirdi 2010-2012

3.3 Eiturporungar

Hér er rétt ad benda 4 ad i pessu verkefni var ekki haegt ad greina pérunga nidur til einstakra tegunda
heldur einungis til aettkvisla. pad er pvi ekki haegt ad fullyrda um hvort um eitradar tegundir hafi verid
um ad raeda eda hvort paer a annad bord hafi verid ad framleida eitur pegar synin voru tekin.

3.3.1 Alexandrium Spp.

Fjoldi Alexandrium pérunga arid 2010 reyndist vera undir vidmidunarmérkum fram i byrjun juni en
for pa ad fjdlga nokkud skarpt (Mynd 14). Sa timi sem fj6ldi peirra var yfir viomidunarmorkum var
nokkud svipadur milli sveeda en p6 kom mun haerri toppur vid Utibleiksstadi pegar fjoldi peirra for i
6800 frumur/liter pann 18. juni (Mynd 14). A myndinni ma sja ad fjoldi fruma var meira og minna yfir
viodmidunarmorkum fra byrjun juni til byrjun agust. Sterkar likur eru pvi fyrir pvi ad uppskera hefdi
ekki verid leyfileg yfir pann tima vegna mogulegrar PSP eitrunar.
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Alexandrium Midfjordur 2010
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Mynd 15. Fjoldi Alexandrium eiturpérunga 2010

A mynd 15 m4 sja fjélda Alexandrium pérunga ad Utibleiksstddum & premur mismunandi dypum &rid
2011. Sja ma ad strax um midjan mai er fjoldi fruma komin yfir vidmidunarmérk a éllum dypum og
segja ma ad pad astand haldist pannig allt til loka agust. Einnig ma sja ad fyrripart sumars og fra
byrjun agust er fjoldinn mestur & 3m dypi og sidan leekkandi nidur 8 15m dypi. Um midbik sumars
snyst deemid hins vegar vid. Ut fra pessum frumutalningum eru sterkar likur & ad ekki hefdi verid
haegt ad uppskera skel & svaedinu vegna PSP eitrunar allt fra pvi um midjan mai og til byrjun
september 2011.
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Alexandrium Utibleiksstadir 2011
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Mynd 16. Fjoldi Alexandrium eiturporunga 2011

A mynd 16 ma sja fjélda Alexandrium pérunga & 3m dypi ad Utibleiksstédum &rid 2012. Syni voru
einnig tekin & 10 og 15m dypi en ekki er buid telja pau syni pegar pessi skyrsla er skrifud. A myndinni
ma sja ad fjoldi fruma er komin yfir viomidunarmork strax i byrjun mai og helst yfir morkum til loka
jali . Eftir pann tima virtust hins vegar engir Alexandrium porungar na sér a strik allt til loka
september. Ut fra pessum frumutalningum eru sterkar likur & ad ekki hefdi verid haegt ad uppskera
skel a svaedinu vegna PSP eitrunar allt fra pvi i byrjun mai og til byrjun agust 2012.
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Alexandrium Utibleiksstadir 2012
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Mynd 17 Fjoldi Alexandrium eiturporunga 2012

3.3.2 Dinophysis Spp.

Segja ma ad Dinophysis porungar hafi ekki 1atid mikid a sér kraela fram eftir sumri 2010. b4 for fjoldi
beirra i eitt skipti upp i vidmidunarmérk i lok juni (Mynd 17). [ lok juli fér pessi tegund svo ad taka vid
sér og hefdi ad ollum likindum valdid nokkrum usla og svaedalokunum hefdi skelfiskraekt verid komin i
fullan gang 4 svaedinu. Pann 23. september var fjoldi Dinophysis kominn undir vidmidunarmork og
ekki vard vart vid pa nema ad litlu leiti eftir pad. Almennt ma segja ad litill munur hafi verid milli stada
innan Midfjardar sumarid 2010. Mestur munur kemur pé fram i lok agust pegar fjoldi fruma naer
mestum fjélda 4 Utibleiksstodum.
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Dinophysis Midfjordur 2010
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Mynd 18 Fjoldi Dinophysis eiturpérunga 2010

A mynd 18 ma sja hvernig fjoldi Dynophysis bréadist 4 premur mismunandi dypum & arinu 2011.
Fjoldi fruma for ekki yfir vidmidunarmork fyrr en i fyrrihluta agustmanadar en eftir pad hélst pad
astand allt par til synatékum var haett. Einnig ma sja ad liklega hefur synataka haett full snemma par
sem haesta frumutala var einmitt i alveg i lok timabilsins.
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Mynd 19 Fjoldi Dynophysis eiturporunga 2011
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A mynd 19 ma sja hvernig fjéldi Dynophysis porunga var & 3m dypi vid Utibleiksstadi arid 2012.
Myndin synir ad fjoldi fruma var komin yfir vidmidunarmork strax um midjan juni og helst pannig allt
par til i byrjun september. Einnig ma sja ad 4 myndinni koma fram tveir toppar vegna pess ad fjoldinn
fer nidur undir vidmidunarmérkin i lok juli en sidan strax upp aftur. Ahugavert er ad nefna ad i
samanburdi vid arin a8 undan p.e. 2010 og 2011 pa nadu Dynophysis pérunar sér greinilega mun fyrr 4
strik & drinu 2012 og gera ma rad fyrir ad tegundin hefdi valdid vandraedum i rima 3 manudi.
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Mynd 20 Fjoldi Dynophysis eiturporunga 2012
3.3.3 Pseudonitzchia Spp.
A mynd 20 ma sja fjélda Pseudonitzchia fruma sem maeldust & premur stédum innan Midfjardar arid
2010. A myndinni sést ad fjoldi fruma, & rannséknatimabilinu, fer haest i ramlega 50.000 um midjan

juni en leekkar fljdtlega aftur. Er pessi fjoldi langt undir viomidunarmdrkum og pvi litlar likur 4 ad ASP
eitrun hefdi valdid vandraedum vid uppskeru a kraeklingi a8 Midfirdi arié 2010.
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Pseudo-Nitzschia Midfjorour 2010
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Mynd 21. Fj6ldi Pseudo-nitzchia eiturp6runga 2010

A mynd 21 ma sja fjdlda Pseudonitzchia fruma sem maeldust 4 premur mismunandi dypum vid
Utibleiksstadi arid 2011.. A myndinni sést ad fjoldi fruma fer haest i rimlega 30.000 i lok juli. Einnig
ma sjda ad prir toppar myndudust yfir rannséknatimabilid. Sa fyrsti um midjan mai, annar i lok juni og
sa pridji i lok juli. Eins og arid 2010 var fjoldinn langt undir vidmidunarmoérkum og pvi litlar likur & ASP
eitrun.
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Pseudo-Nitzschia Utibleiksstadir 2011
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Mynd 22 Fjoldi Pseudo-nitzchia eiturpérunga 2011

A mynd 22 ma sidan sja sambeerileg gégn um fjdlda Pseudonitzchia pdrunga & 3m dypi vid
Utibleiksstadi arid 2012. Einfalt er ad greina fra pvi ad allan rannséknatimann var fjéldinn afar lagur
og mjog langt undir viomidunarmdrkum.
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Mynd 23 Fjoldi Pseudo-nitzchia eiturpérunga 2012
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3.4 Hitastig, selta og sjondypi

A mynd 23 ma sja ad ad haesti hiti vid Utibleiksstadi vard & 1m dypi i byrjun juli og nadi um 13°C.
Einnig ma gera rad fyrir ad toluverd lagskipting hafi verid til stadar meira og minna fra midjum juni og
fram i byrjun september.
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Mynd 24 Hitastig sjavar Utibleiksst6dum 2010

48



Hitstigsfravik fra 1 meter (°C)
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Mynd 25. Hitastigsfravik Utibleiksstadir 2010

A mynd 24 ma3 sja nanar hitastigsfravik fra hitastigi 4 1m dypi og nidur 4 5 og 15 metra arid 2010.
Myndin synir ad mestur munur 3 hitastigi fa 1m og nidur 8 15m maeldist 5°C um midjan jani.
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Mynd 26 Seltumaelingar Utibleiksst6dum 2010
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Mynd nr 26 synir maelingar & seltu & premur mismunandi dypum vid Utibleiksstadi arid 2010. A
myndinni ma sja ad nanast enginn munur var a seltu 4 mismunandi dypum. Allt fram & haust var
seltan nokkud st6dug i kringum 30 promill en leekkadi sidan pegar leid & haustid.
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Mynd 27 Hitastig sjavar Utibleiksst6dum 2011

A mynd nr 27 ma3 sja hvernig hitastig sjavar vid Utibleiksstadi préadist 4 arinu 2011. A myndinni ma
sja a0 arid 2011 var mun kaldara en 2010. Haesta maelda hitastig var rdmlega 10°C i samanburdi vid
um 13°C arid adur. SU meeling atti sér stad i byrjun agust.
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Hitastigsfravik Utibleiksstadir 2011
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Mynd 28 Hitastigsfravik Utibleiksstadir 2011

A mynd 28 ma sja ad hitastigsmunur fra 1m dypi og nidur 4 15 metra var adeins 1,4°C pegar mest var
arid 2012. Verdur pad ad teljast frekar litid i samanburdi vid 5°C arinu adur.

Seltumaelingar Utibleiksstodum 2011
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Mynd 29 Seltumaelingar Utibleiksstodum 2011
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A mynd nr 30 mé sja yfirlit yfir seltumaelingar ad Utibleiksst6dum arid 2011. Myndin synir maelingar &
bremur mismunandi dypum. | byrjun timabilsins er seltan frekar lag eda i kringum 22 prémill en yfir
megnid af rannsdknatimanum er seltustigid yfirleitt ad sveiflast a bili sem naer fra 25-30 prémill.
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Mynd 30. Hitastig sjavar Utibleiksst6dum 2012

A mynd nr 31 ma sja maelingar & sjavarhita & premur mismunandi dypum vid Utibleiksstadi arid
2012. Maelingar na fyrir timabil frd midjum april og fram til loka september. | byrjun maeldist
hitastigid um og undir 4°C en fer sidan stighaekkandi og naer hagmarki, rimlega 13°C, 4 eins metra
dypi um midjan juli. [ lok timabilsins er hitastigid 4 nidurleid aftur og pa er hitastigid komid nidur
undir 8°C. [ byrjun juli virdist straumafar hafa valdid pvi ad hiti 4 15m dypi leekkar téluvert og
lagskipting virdist hafa myndast og virdist hin ad mestu leiti haldast par til i byrjun dgust.
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Hitastigsfravik Utibleiksstadir 2012
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Mynd 31 Hitastigsfravik Utibleiksstadir 2012

A mynd 32 ma sja hitastigsfravik fra yfirbordi vid Utibleiksstadi 2012 nidur & 5 og 15 metra dypi sem
er liklegt dypi fyrir kraekling sem er i raektun. Hitastig & 1 metra er sett sem fost tala (raud lina) en
hinar linurnar syna fravik fra henni. Myndin synir ad i byrjun juli & sér stad lagskipting par sem
hitastigsmunur fra yfirbordi og nidur 4 15m var allt ad pvi 5°C. Ahrifa fra pessari kélnun sem virdist
eiga sér stad geetir seinna a8 5m dypi.
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Seltumaelingar Utibleiksst6dum 2012
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Mynd 32 Seltumaelingar & Utibleiksst6dum 2012

A mynd nr 34 ma3 sja seltumaelingar & premur mismunandi dypum vid Utibleiksstadi arid 2012. A
myndinni ma sja ad téluverdar sveiflur i seltu maeldust yfir rannsdknatimabilid. Seltan virdist vera
akaflega lag i upphafi meelinga en ekst eftir pvi sem lidur & par til hdmarki er nad i lok juni med gildi
sem var rimlega 28 prémill. i lok juli falla gildi & 6llum dypum nidur fyrir 20 prémill en fara svo upp
aftur og haldast i kringum 25 prémill allt fram & haust.

3.5 Bladgraena

A mynd 35 ma sja nidurstddur bladgraenumaelinga 4 tveimur dypum vid Utibleiksstadi arid 2010.
Myndin synir heaestu gildi, yfir 7 mirégromm/L, eda vorbldmi maeldust i lok april. Gildi laekkudu hins
vegar hratt nidur i naestu maelingum 3 eftir en haekka sma saman aftur par til hdmarki er nad aftur i
byrjun juli. Eftir pad ma segja ad gildi séu frekar laekkandi allt til loka timabilsins pegar litid sem ekkert
meelist. Almennt ma segja ad ekki maelist umtalsverdur munur @ maeligildum a milli mismunandi dypa
nema a meaeligildum pann 07.05 sem eru fyrstu maelingar eftir haestu maeligildi. b3 virdist eins og
frumframleidni sé umtalsvert minni @ 5m i samanburdi vid 15m.
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Bladgraena Utibleiksstadir 2010
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Mynd 34 Bladgraenumaelingar 2011

A mynd nr. 36 mé sja maelingar 4 bladgraenu & premur mismunandi dypum vid Utibleiksstadi arid
2011. Myndin synir ad vorblédmi virdist hafa verid i hagmarki i byrjun mai arid 2011 med meeligildi rétt
innan vid 3,5 mikrégromm/L 4 10m dypi. Eftir pad virdast meaeligildi almennt vera & nidurleid allt til
juliloka en p4d fara gildi aftur ad hakka og ad 6llum likindum ma greina haustbléma i lok
rannsdknatimabilsins med haesta gildi 4 10m dypi rétt innan vid 3 mikrégromm/L. | samanburdi vid
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2010 pa virdist frumframleidni hafa verid mun minni arid 2011 par sem haestu gildi 4rid 2010 voru
meira en 100% heerri.

Bladgraena Utibleiksstadir 2012
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Mynd 35 Bladgraenumaelingar 2012

A mynd nr. 37 ma sja yfirlit fyrir maelingar & bladgraenu 4 premur mismunandi mismunandi dypum vid
Utibleiksstadi arid 2012. Rannsdknatimabilid naer fra midjum april og fram til loka september. A
myndinni koma fram prir toppar i frumframleidni. Vorbldmi i byrjun april og annar med haestu
meeligildi i lok juli og sa pridji, haustbldmi i lok rannséknatimabilsins.
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3.6 Orveru og kadminmaelingar

Syni fyrir 6rverumaelingar & sjosynum voru tekin tvisvar sinnum 3 premur mismunandi dypum yfir
rannsoknartimann. Malingar a sjésynum leiddu i ljés ad mengun af voldum kéli og saurkdligerla
virtist ekki vera til stadar i miklu maeli. Jafnframt voru tvisvar sinnum send syni af kreeklingi af
tilraunalinunum til pess ad athuga mengun af véldum 6rvera. Tafla 6 synir ad kraeklingasynin komu
einnig vel Ut Ur malingum. A grunni pessara nidurstada ma gera rad fyrir ad Midfjordur yrdi
flokkadur sem A svaedi m.t.t. Orverumengunar. Allar O&rverugreiningar foéoru fram hja
Rannsdknapjénustunni Syni ehf.

Tafla 7. Nidurst6dur ur maelingum a drverum i sjé og kraeklingi ur Midfirdi

Sjosyni
Dypi | Heildarfjoldi 22°C/ml | Kéli gerlar MPN/g | E.coli/100 ml
4,11.2011|3 m 48 4 4
4,11.2011|5m 36 2 2
10
4,11.2011 | m 15 5 5
9.2.2012|1m 400 9 9
9.2.2012(3m 200 17 11
10
9.2.2012 | m 15 <1 <1
Kraeklingur
Heildarfjoldi 22°C/ml | Kéli gerlar MPN/g | Saurkdli MPN/g | Salmonella/25g
4,11.2011 370 0,36 0,36 Neikv.
10.2.2012 8100 0,92 0,36 Neikv.

Rannsdknir @ pungmalmum féru fram hja Matis ohf. Alls voru kraeklingasyni send prisvar sinnum yfir
rannsoknatimabilid til pess ad fa uttekt & magni pungmalma. Fyrst var maeling & premur mismunandi
bungmalmum: kvikasilfri, kadmin og Blyi. [ ljési peirra nidurstadna var akvedid ad maela einungis
kadmin i seinni tvo skiptin.

[ toflu 7 ma sja ad kvikasilfur og bly virdast ekki vera vandamal 4 rannséknasvaedinu en hins vegar eru
tveer af premur maelingum & kadmin yfir mérkum sem eru 1,0 mg/kg. Einnig ma benda & ad pad gildi
sem er undir morkum er mjog nalaegt vidmidunargildinu.
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Tafla 8 Nidurstodur pungmalmamaelinga

bungmalmar
Adferd Nidurstada
15.3.2012 Kvikasilfur (Hg) 0,010 +/-20% mg/kg
15.3.2012 Kadmin (Cd) 1,14 +/-20% mg/kg
15.3.2012 Bly (Pb) 0,007 +/-20% mg/kg
27.4.2012 Kadmin (Cd) 0,94 +/-20% mg/kg
12.7.2012 Kadmin (Cd) 2,76 +/-20% mg/kg
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3.7 Mzelingar a porungaeitri

Einungis liggja fyrir nidurstédur @ maelingu a porungaeitri fyrir arié 2011.

3.7.1 PSP porungaeitur

[ t6flu 9 ma sja annars vegar samanburd & fjélda Alexandrium fruma og nidurstédum 4 maelingum 4
PSP porungaeitri med mismunandi adferdum. Reitir i toflunni sem eru litadir raudir gefa til kynna ad
viokomandi gildi eru fyrir viomidunarmorkum. Talan synir ad nokkud gott samraemi virdist vera 4
milli ELISA og Jellett profanna. baer LC-MS maelingar sem voru framkvaemdar stadfesta ad eiturmagn
var langt fyrir mérkum. Adeins i eitt skipti (25.05.11) synir Jellett falska jdkvaeda nidurstédu og einu
sinni (09.08.11) falska neikvaeda nidurstddu.

Tafla 9 Malingar a PSP porungaeitri 2011

Mzalingar & PSP porungaeitri 2011

Vidmidunarmork <800 ug/kg

Alexandrium | ELISA TOTAL Jellett LC-MS
Dags | PP (frumur/L) | PSP (ug/kg) (ng/kg)
29.3.2011 0 ekki malt | ekki mzelt | ekki maelt
19.4.2011 0 ekki mzelt | ekki maelt | ekki maelt
6.5.2011 60 ekki malt | ekki mzelt | ekki maelt
13.5.2011 300 267,95 neg ekki maelt
25.5.2011 1.900 ekki maelt pos 70
3.6.2011 1.420 >800 pos ekki maelt
10.6.2011 2.420 >800 pos ekki maelt
22.6.2011 300 >800 pos 4.498
30.6.2011 380 >800 pos ekki maelt
6.7.2011 400 >800 pos ekki meelt
13.7.2011 500 >800 pos ekki maelt
21.7.2011 1.120 >800 pos ekki maelt
28.7.2011 600 >800 pos ekki maelt
4.8.2011 6.500 >800 pos 4.125
9.8.2011 880 >800 neg ekki meelt
19.8.2011 0 >800 pos ekki maelt
25.8.2011 0 >800 pos ekki maelt
1.9.2011 0 >800 pos 1.681
9.9.2011 40 139,67 neg ekki maelt
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3.7.2 DSP pérungaeitur

[ toflu 10 ma sja annars vegar samanburd & fjdlda Dinophysis fruma og fruma og nidurstédum &
maelingum & DSP porungaeitri med mismunandi adferdum. Reitir i toflunni sem eru litadir raudir gefa
til kynna ad vidkomandi gildi eru fyrir vibmidunarmorkum. Nidurstédur LC-MS meelinga stadfesta ad
DSP eitur virdist aldrei hafa verid yfir vidmidunarmdrkum pratt fyrir ad fjoldi fruma og maelingar med
ELISA prdfi hafi gefid slikt til kynna. Nidurstodur med Jellett profum eru ekki i samraemi vid neitt
annad par sem pau gefa til kynna ad eitrun hafi verid til stadar yfir allt timabilid.

Tafla 10 Malingar a DSP porungaeitri 2011

Mzalingar @ DSP porungaeitri 2011
Eitur viomidunarmork <160 ug/kg
Dinophysis ELISA
(Frumur/L) TOTALDSP | Jellett LC-MS
Dags (ng/kg)
29.3.2011 0 ekki maelt pos ekki maelt
19.4.2011 0 ekki meelt pos ekki meelt
6.5.2011 20 ekki maelt pos ekki maelt
13.5.2011 0 <63 pos ekki maelanl
25.5.2011 20 ekki meelt pos ekki meelt
3.6.2011 120 <63 pos ekki maelanl
10.6.2011 200 97,0 pos ekki maelanl
22.6.2011 100 111,0 pos 8
30.6.2011 0 <63 pos ekki maelanl
6.7.2011 0 92,0 pos ekki maelanl
13.7.2011 200 <63 pos 10
21.7.2011 180 <63 pos 10
28.7.2011 200 94,0 pos 20
4.8.2011 360 78,0 pos 15
9.8.2011 820 91,0 pos 33
19.8.2011 1.080 178,0 pos 62
25.8.2011 800 207,0 pos 81
1.9.2011 780 293,0 pos 149
9.9.2011 2.720 <63 pos 12
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3.7.3 ASP porungaeitur

[ t6flu 11 ma sjd annars vegar samanburd & fjdlda Pseudon-nitzschia fruma og nidurstédum &
meaelingum a ASP porungaeitri med mismunandi adferdum. Taflan synir ad mjog gott samraemi eru &
milli maelinga med ELISA og LC-MS. Badar maelingar syna ad eitur maelist a i kraeklingi 4 svaedinu en
magnid er langt undir vidmidunarmérkum. Er pad i godu samraemi vid frumutalningar sem aldrei féru
yfir fjélda sem talinn er vera yfir vidmidunarmorkum. Taflan synir einnig ad nidurstodur Jellett

préfanna eru i samraemi vid nidurstodur ur LC-MS.

Tafla 11 Malingar a ASP porungaeitri 2011

Maelingar a ASP porungaeitri 2011

Vidmidunarmérk <20 mg/kg

Pseudon-nitzschia

spp. - ELISA Jellett LC-MS
Dags frumur/liter (he/ke) (ug/kg)

29.3.2011 60 ekki meelt neg ekki meelt
19.4.2011 440 ekki maelt neg ekki maelt
6.5.2011 12.580 ekki maelt neg ekki maelt
13.5.2011 2.520 3,8 neg 5
25.5.2011 2.700 ekki maelt neg ekki maelt
3.6.2011 2.560 36,6 neg 40
10.6.2011 2.620 27,2 neg 30
22.6.2011 12.560 69,8 neg 65
30.6.2011 3.020 37,9 neg 35
6.7.2011 4.960 57,0 neg 65
13.7.2011 30.940 28,1 neg 30
21.7.2011 12.400 43,0 neg 40
28.7.2011 5.480 146,7 neg 140
4.8.2011 2.500 33,5 neg 30
9.8.2011 80 9,3 neg 5
19.8.2011 20 5,3 neg 10
25.8.2011 0 4,5 neg 5
1.9.2011 0 6,8 neg 10
9.9.2011 460 ekki maelt neg 5
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4.0 Umraour

4.1 Kraeklingalirfur
Hrygningartimi kraeklings getur verid mjog breytilegur milli sveeda og ara. Rannséknir benda til pess

ad hitastig skipti mestu mali vid ad hrinda hrygningu af stad en peettir eins og porungablémi,
vorleysingar, straumar, 6ldurét og seltubreytingar skipta einnig mali (Bernard, 1998). Vedurfarslegir
paettir og straumar geta svo einnig haft ahrif 4 synatdkuna sjalfa og pannig skekkt nidurstédur.

Nidurstodur ur talningum Steingrimsfirdi & Strondum, sem er rétt um 20 sjomilur sunnan vid Gjogur,
hafa leitt i ljos ad fjoldi lirfa par hefur farid upp i ca. 30/liter yfir adal lirfutimann (Palsson, 2010). bad
eru sambaerilegar tolur og pekkjast & Nyfundnalandi (Macneill et al., 2000).

Séu nidurstodur yfir lirfumaelingar skodadar er mjog athyglisvert ad sja hversu mikill munur kemur
fram i magni lirfa vid paer maelingar sem framkvaemdar voru. Arid 2011 meeldist gridarlega mikid af
lirfu og dseta pad ar tékst med afbrigdum vel. Arid eftir maeldist um tiu sinnum minna magn i haesta
toppi en 4rid adur. Freistandi er i pessu sambandi ad benda a ad pegar hitastigsgégn aranna 2010 og
2011 eru borin saman kemur fram um 2° munur i hitastigi. Vor og fyrripartur sumars arsins 2011 var
med eindemum kalt og allar likur & ad hrygning kraeklings hafi gerst seinna en arid ddur og jafnvel ad
synatokum hafi verid haett adur en hrygningu var lokid. G66 aseta ad vori 2012 stydur pessa
kenningu. Sé litid a lirfumaelingar 2012 kemur i 1jds ad ndnast engin lirfa virdist hafa verid til stadar
vid Utlibleiksstadi pad ar. Ekki er gott ad segja hvad getur skyrt petta par sem t.d. sjavarhiti arid 2012
var sambaerilegur vid arid 2010 pegar magn lirfa var gridarlega mikid. Ahugavert verdur ad fylgjast
med hvort dseta muni verda asaettanleg vorid 2013.

4.2 Eiturporungar og malingar a porungaeitri

Af peim 60-80 tegundum svifporunga sem taldir eru geta myndad eitur og verid skadlegir, eru ca.
90% svipupdrungar, nanar tiltekid skorupdrungar (Smayda, 1997). | peim hépi eru baedi pérungar af
tegundinni Alexandrium og Dinophysis. Flestir svipupdrungar, p.m.t pérungar af tegundinni
Alexandrium, fara i gegnum akvedid kynproska/fjdlgunar- stig sem 4 sér yfirleitt stad i lok
porungablémans og einkennist af myndun kynfruma. bessar kynfrumur renna svo saman og mynda
steerri sviflaega frumu (sundfrjovgada okfrumu) sem sekkur svo til botns eftir nokkra daga og myndar
pbolhjup (hypnozygote). Eftir tiltekinn proskunartima, sem er mislangur milli tegunda, er fruman buin
ad na réttu stigi og er tilbuin til ad spira ef umhverfisadstaedur eru hentugar eda hun feer innraen eda
utanadkomandi merki (exo/endo- genous cues). Eftir pad ganga frumurnar, sem nu eru
planomeiocyte, undir ryrisskiptingu og mynda loks aftur syndandi frumur (Anderson et al., 1998).
Blémi Alexandrium porunga getur pvi borid snoggt ad, og par sem um fleiri en eina teugnd er ad
raeda, komid upp a dlikum timum yfir sumarid.

Eitt helsta séknarfeeri i islenskri kraeklingaraekt felst i pvi ad hafa @ bodstélnum ferskan kraekling
pbegar frambod i Evropu er litid. Talid er ad holdfylling a islenskum kraeklingi sé mjég jofn og gdd yfir
arid (Palsson et.al, 2009). i samkeppnislondum hafa eitradir pérungar einnig valdid miklu tjéni i
raktuninni og hamlad uppskeru i lengri tima yfir vor og sumarmanudi pegar holdylling er g6d hér
heima. Vonir manna standa til pess ad 4 medan slikt astand riki vida i Evrépu, geti islendingar skorid
upp. | pvi sambandi er dhugavert ad skoda bléma eitradra pérunga & mismunandi stédum vid island
eftir arstimum. Ef bldmi hefst & élikum timum yfir sumarid milli landshluta eykur pad likur & pvi ad
haegt sé ad halda frambodi jofnu og byggja upp markadi.
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Pegar nidurstodur pessa verkefnis eru skodadar m.t.t. settkvisla porunga sem geta verid eitradir
kemur i ljés ad sterkar likur eru & ad lokad hefdi verid & uppskeru a kraeklingi ur Miéfirdi meira og
minna 6ll arin sem rannséknin nadi yfir. | flestum tilfellum veeri um ad raeda timabil sem naedi fra
april/mai ad vori til 4gust/september ad hausti. Astaeedur pessara lokana yrdu fyrst og fremst vegna
PSP og DSP eitrana i skelfiskinum sem rekja maetti til tilvistar eitradra tegunda af Alexandrium og
Dynophysis bérunga. Oll prji rannséknadrin eru pessar eettkvislir til stadar og verulega yfir
viomidunarmorkum veeri hér um ad reeda eitradar tegundir. Pseudo-Nitzschia settkvislin virdist hins
vegar ekki na sér nema ad litlu leiti a strik og pvi er ekki asteeda ad hafa eins miklar dhyggjur af ASP
eitrun. Séu nidurstodur eiturmaelinga fra arinu 2011 skodadar kemur i ljés ad pad ar var verulegt
magn PSP eiturs til stadar i skelinni vid Utibleiksstadi. Einnig stadfestu maelingar med HP-LC og ELISA
profum ad magn ASP eiturs var langt undir vidmidunarmoérkum enda fj6ldi Pseudo-Nitzschia pérunga
nokkud langt innan vidmidunarmarka. HP-LC melingar framkvaemdar til pess ad mela DSP
porungaeitur stadfesti hins vegar ad DSP eitur var innan vidmidunarmarka pratt fyrir ad meaelingar
med ELISA préfum og fjoldi Dynophysis fruma syndu gildi sem voru fyrir ofan vidmidunarmork.
Notkun Jellett préfa vid maelingar 8 porungaeitri virtust einungis gefa nothafar nidurstédur pegar um
var ad raeda PSP og ASP eitur. Vid malingar & DSP eitri med Jellett préfum fengust nidurstodur sem
ekki voru i takt vid nidurstodur ur HP-LC maelingum.

4.3 Hitastig og selta

Pegar gbogn um hitastig og seltu eru skodud er kannski
litid sem kemur sérstaklega a évart. Hiti virdist ad 6llu
jofnu na um og yfir 13°C sidsumars. Engu ad sidur
verdur enn og aftur ad geta pess ad vedurfarslega var
vor og fyrripartur sumars arid 2011 med eindeemum
kaldur enda virtist hitastig sjavar ekki nd nema um
11°C pad sumarid. Séu nidurstodur seltumeelinga
skoGadar ma gera rad fyrir ad einhverjum
ferskvatnsahrifum fra Midfjardard sé ad geeta
sérstaklega ad vorlagi pegar leysingar eru i hamarki.
Virdist selta flest arin vera frekar lag ad vorinu. Oll
arin virtist eiga sér stad dkvedin lagskipting i firdinum
b6 mismikil sé og misjafnt hversu lengi hun vardi.

4.4. Bladgraena og voxtur linum

Frumframleidni er uppséfnun lifreenna efna sem
plontur mynda vid ljéstillifun. Allir svifporungar i

sjonum fanga solarorku, og med hjdlp efnis sem |, 1436 brangt 4 pingi, kreklingur 4 spotta.
nefnist bladgraena (chlorophyll), umbreyta peir vatni

og koltvisyringi i sykrur (Gudmundsson, 1998). Bladgraena er pvi oft notud sem meelikvardi 4 tiltaeka
faedu fyrir kraekling i sjo. Bladgraenumaelingar & rannsdknatimabilinu syna ad vorblomi a sér yfirleitt
stad snemma ad vorinu en sidan laekka meeligildi nokkud hratt nidur. | flestum tilvikum virdist
bladgraenumagnid byggjast aftur upp pegar lida tekur 4 sumarid. Arid 2011 og 2012 koma fram
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toppar ad haustinu sem eru pé minni en eru ad vorinu. Arid 2012 kemur fram toppur i bladgraenu i
kringum lok juli og byrjun agust sem er haerri en vorhamarkid og ahugavert er ad benda a ad a
svipudum tima & sér stad toluverd laekkun i seltumalingum. barna geeti verid um ad reda ad
Midfjardardin hafi nad ad skila fram naeringarefnum i efstu l6g sjavar og pad hafi sett af stad pessa
atburdarras. Litid er samt sem adur haegt ad fullyrda um pad par sem meelingar & naeringarefnum
voru ekki framkvaemdar samhlida. Hér er vaentanlega um ad raeda flokid samspil ljoss, magns
nzringarefna, fjolda pérunga og ardraeningja 4 hverjum tima.

Ef litid er @ pann voxt sem atti sér stad 4 peim tilraunalinum sem settar voru Ut er ekki haegt ad segja
annad en ad nidurstada hafi verid géd par sem um tvo ar lidu fra pvi ad safnarar voru settir Ut og par
til skelin var komin i markadssteerd.

4.5. Orveru og kadminmalingar

Nidurstodur orverumeelinga benda til pess ad magn kéli og saurkdligerla séu innan marka.
Raktunarsvaedum er skipt nidur i gaedaflokka og byggir pad medal annars @ malingum 4 fjolda koli
og saurkoligerlum. Sem daemi mda nefna ad sveedi med A-vottun, p.e litid mengud svadi, fa ad
uppskera skel og setja beint & markad innihaldi hun ekki porungaeitur (Gunnarsson, 2010).
Kraeklingur sem skorinn er upp af svaedum med vottun B eda C parf ad fa tima til ad ,,skola“ sig i landi
og hreinsa sig. Kraeklingi er pa gjarnan komid fyrir i kerjum med rennsli af hreinum sjé og kostar pad
bvi meira umstang og kostnad vid uppbyggingu og minnkar sveigjanleika i sélu afurda. i vottunarferli
og heilnaemisuttektum a vegum Matvaelastofnunar (MAST) er notast vid magn kdli og saurkdéli i skel.
Pau tvo kraeklingasyni sem send voru til Rannsdknapjonustunnar Syni syndu ad kdli og saukkdli magn
var innan marka.

Melingar @ kadmin i skel fra Midfirdi benda til pess ad kadminmengun geti verid vandamal a pvi
svaedi. Tveer maelingar ad premur syna gildi yfir mdrkum og su pridja er rétt undir mérkum. | samtali
vid bPAor Gunnarsson hja Matvaelastofnun kom fram ad kadmin mengun er pekkt 3 dkvednum svaedum
vid island m.a. i Arnarfirdi og er talid ad hér sé um ad raeda nattlrulegt kadmin sem berst fram Gr
jardlégum. Einnig kom fram ad vid medhondlun & synum sem & ad nota vid maelingar 4 pungmalmum
er mikilveegt ad tryggja ad kraeklingurinn verdi ekki fyrir vatnstapi fyrir maelingu pvi pad eykur
hlutfallslegan styrk efnanna sem & ad maela. | okkar tilviki er ekki haegt ad Gtiloka ad svo hafi verid par
sem synin voru send med flutningabil til Matis i Reykjavik. Okkar nidurstada er pvi su ad lykindi séu &
ad kadmin geeti ordid yfir vidmidunarmorkum en aeskilegt sé ad frekari maelingar yrdu framkveemdar
til pess ad skera endanlega Ur um pad. Meelingar 4 blyi og kvikaslifri benda hins vegar til ad beir
pungmalmar myndu ekki hindra raektun a sveedinu.

4.7 Nidurstada og lokaoro

Markmid pessa verkefnis var ad kanna fysileika Midfjardar sem svaedis til kraeklingaraektar. Svaedid
virdist ad morgu leiti henta vel par sem lirfudseta hefur i flestum tilfellum gengid vel og voxtur
kraeklings & svaedinu sambeaerilegur eda betri en gengur og gerist i kringum island. Svaedid virdist vera
laust vid 6rverumengun en mengun af voldum kadmin pyrfti ad skoda betur. Meelingar a blyi og
kvikasilfri benda ekki til mengunar hvad pau efni vardar. Talningar & attkvislum svifporunga sem
geta verid eitradir gefa til kynna ad sterkar likur eru & pvi ad uppskera kraeklings ar Midfirdi yrdi i
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flestum tilfellum ekki heimilud sokum PSP og DSP eitrunar & timabili sem naer fra vori og fram a
haust. Malingar & porungaeitri arid 2011 stadfesta tilvist PSP eiturs i kraeklingi sem er yfir
vidmidunarmorkum vidmidunarmorkum. DSP eitur kemur einnig fram i kraeklingasynum en er pé
undir viomidunarmoérkum pratt fyrir ad frumutalningar geefu annad til kynna. ASP eitur maeldist i
kraeklingasynum en langt undir vidmidunarmdrkum.
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6. Vidaukar
Mynd af uppsetningu kraeklingasafnara (teikning gerd fyrir Vogaskel 4 Vatnsleysustrond)
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